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x�v$o6��x&��o�q,x�w 4 É ä=< É /A5 zuv7r�qd��zuv&��zuv&��x�r�qd��w&o6����~d�!v&���;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw 4 É :>5 �¢ÆUqN©Çr��d� ä �Yx&mdo*v$o;w&~Z��x�w�z!|H�
v&o��;o�q	xÀv$o;�¨��x�r�s�r�w$x�r��G�7��¿ �6�����;~Z�¨��x&r�zuqdwF�!v&o*�;zu�=�Y�!v$o;�N£¢r�x&m9x�mdo�o§Å'x&v��!�%x�o��²o§ÅZ��o;v$r��=o;q,x±���Ev&o�w&~d�tx�w
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©Er��u~dv&o � ò¬l�v��!qdw$r�x&r�zuqÜÕ{¦UÕ ¸ Â �¹!ä,¹ Ä��!�=�d��r�x�~Z�do;w � ��w&o;�ñzuq0���n}Z���nx�mY��x�~Zx&r���r�â;o��¯�dv&o���r��=r�qd�!v$y
������Ì v$o;w&~Z��x�w=z!|FÌkr�wjx�v&r � ~Zx&r�zuqh�����Z��r�x&~d�do�w 4 ¹u¹95 r�qß�;z!���Y��v&r�w$zuqh£¢r�x&m¬x&mdo{�Y��x��Z�Þ�����k}ß�d��x±�4 �º"8>5 �!v$oDw&mdz£¢q�r�q�v&o����Z£¢mdr���ok�Zv&o;��r��=r�qY��v$y��Y��x±��zuq¡Â_^ � H@` ��acb[d �H@` � Ä H@` � �;zu� � r�qY��x�r�z!q�z!|�x�v&�!qdw$r�x�r�zuq�!�=�d��rtx�~d�Zo;wn��x¢mZr��um��G�F�!v$o�w&mdz£¢qªr�q � ��~do��
| zuv�x&mdo9x�v&�!qdw$r�x�r�zuqdw�Õ�¦ED�Â ��!ä,� Ä§��Õ�¦ÚÕO¸�Â � ÉuÉ º Ä%�7�!qd��Õ�¦ÚÕQ¸�Â ��¹u�!º Ä%��¥oNw$o;oNx�mY��x�x�mdo%y¯�!v$o9r�q
v&o;�!w&z!qY� � �ty��uz�z��{�!�uv&o�o;�=o;q,x�£¢rtx�m�x�mZoD�Y��x±����xnmdr��!m3� � � � ~Zx¢�do%s'r���x�o�| v&zu�÷x�mdoDo����Zr�v&r��6�!��s��!��~Zo;w
w&r��uqdrtY�6�!q,x&��yD��xÇ��z£e�G��ÇÆUqÀx�mdoHw&�!��o�Y�!~dv&o���£boJ�!��w&z¢w&mZz�£¥x�mdo)�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw�| v&zu�Ü��o�w&zuq�¦ � �!vjyuzuq
�dv$o;w&w$r�qd��z!|�v&o�w&zuqd�!qd�;o*o;��o���x&v&zu���!�uqdo%x�r���s!o;vjx�r���o;w7x�z�x&v��!qdw$r�x&r�zuq��!�=�d��rtx�~d�Zo;w7�!qd�9v$o;w$zuqY�!qd��o*| zuv$�
|ã�!�%x�zuv$w��Zv&o;�Zr���x&o;� � yDx&mdoH�Zy�qY�!�=r��;�!�u�=z'�do�� 4 ¹!� � ¹":9<Z¹T8%5 �do�s!o;��zu��o��G��xÇÈHÎJ�7�F��©Yzuv�x�mdo)Õ�¦ED�Â ����ä,� Ä
�6��w&o!�br�x�md�!w � o�o;q¬w&mdz£¢q 4 ¹u� � /!º � /Z�65 x&mY��x�x�mZo��d��x±�N�6��q � o{v&o��dv&z��d~d��o;�¬v&o6��w&zuqY� � ��y²£Jo���� � y
r�qZ�;��~Z�dr�qd�nx&mdoJ�=o;w$zuq'¦ � �!v$y!zuq*�dv$o;w$w&r�qZ�k�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw�x�z7x�mdo)�dv&o��dr��%x�r�zuqdw�z!|Zx&mdon�7��¿²��©Yzuv�x�mdoJÕ{¦
ÕQ¸�Â � ÉuÉ º Ä���qd��Õ{¦UÕQ¸�Â ��¹u�!º Ä³x&v��!qdw$r�x&r�zuqdw���rtx�v&o;���!r�qdw�x&z � obw$o;o�qG£¢mdo�x&mdo;vEx&mdr�w�£¢r���� � oHx�mZoJ�6��w&oJr�qG�
�;z!���d��o�x&o���zu~d�d��o;�'¦Ø�±mY�!qdqdo���wn��qY�!��y�w$r�wJz�|�x�mdo�£Jzuv$�����d��x±�Àzuq Ö Õ�fhgw¸±Õji Ö Õ�f Ö�Ö Õ�flkZÕ�f[mQn�fpobÕ
v&o;�!��x&r�zuqZw¢x&mY��x¢r�w7��~dv&v$o;q,x��ty � o;r�qZ�=��o;vj| zuv&�=o;����x�ÈHÎJ�7�F��Ñ�z£bo�s!o;v;��x�mZoÀv$o;w$~d��x&w�r�q�©Çr��d� ä ����o6��v&��y
�do���zuqZw$x�v&��x�o�w&~ � w$x±��q	x&r¨�!�)�=o;w&z!q'¦ � ��v$yuz!q¥�;z!q	x&v&r � ~Zx�r�zuqdw���xG�Zmdz!x�z!q²s�r�vjx�~Y�!��r�x&r�o;wD��zsuo;v$o;� � yÍx�mdo/ � º ��o%Ë´Õ ¸ �Zv&zu�uv&�!� £¢rtx�mª�����D}��

lnmdo�v$o;w&~Z��x�wÇ| v&zu�Áx�mZo��!qY����y�w&r�wÇz!|Yx&mdon�!��v&o;�!�ZyÀ�6s��!r���� � ��oH�Y��x±�F��qd�Gx�mdz!w&obx&mY��xÇ£¢r���� � oJz � x±�!r�qdo;�
r�qÍx�mZo�qdo§Å�x�| o%£øyuo;�!v&w*��x*áu��� � ��£¢r����3�Zv&zs�r��do�x�mdo�| zu~dqZ�Y��x�r�zuqÍz!|nÕO¸�r�qZ| zuv&����x&r�zuqN~d�¡x�zq���sr
¹ �Do�Ë � �µ��x�x�mdo�w&oN�dr�w$x±��qd�;o9w$�6�!��o;w�x&mdo9v&o�w&zuqd�!qd�;oÍwjx�v&~Z��x�~Zv&oNr�w��do�x&o;v$��r�qdo;� � y � z!x&m®��o�w&zuq
� �!vjyuzuqª�dv&o�w&w&r�qd���!qZ�ª�dv$o;w&w$o;�N�	~Y�!v$�{�;zuq,x�v$r � ~'x�r�z!qdw;�¢Ñ7o;v&oÀ£Jo��dv&z!��zuw$o�x&z���o;v$| z!v&�éo%Å'��o;v$r��=o;q,x�w
x�md��x�o§Å�x�o;qZ�«x�mdr�w�r�qZ| zuv$����x&r�zuqær�q,x�zÍx�mdoC���tU ¹XWóº �Do�ËY��v$o;�ur���o����!qd�¬x�z²�do�x&o;v&�=r�qZo�x&mdoC�G�&¦
o�s!zu��~'x�r�z!q¬z�|�x&mdo{�;zuv$v&o;w$��z!qd�dr�qZ�²o���o;�%x�v$z'��zu~d�d��r�qd�N�Y��v��!�=o�x&o;v&w�| zuv�ÕO¸�wjx±��x&o;w�£¢r�x&mÞ���!w&w$o;w���o�w&w
x�md�!q � �Do�ËÁ~dw$r�qd��o§Å'�;��~Zw&r�s!oD�±mY�!qdqZo;��w�ò #hu i #hudÖwv � #hu i #hu k�� #hu i #=x�Özy �d��qd� #hu i #hudÖzy³Ö&{ �
�F�����±mY�!qdqdo���wk£¢r���� � oG��o;�!w&~Zv&o;�Nw$r��G~Z��x±��qdo;zu~Zw&��y�£¢rtx�m�x�mdo������k} ��� �do%x�o���x�z!v;���!qZ�N�!qNo%Å�x&o;qdw$r�suo

8



Q2 GeV2

G
m

/G
d

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 2 4 6 8 10 12
Q2 GeV2

A
12

*1
00

0 
G

eV
-1

/2

-60

-40

-20

0

20

40

60

0 2 4 6 8 10 12
Q2 GeV2

A
12

*1
00

0 
G

eV
-1

/2

-120

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

0 2 4 6 8 10

©Er��u~dv&o ä ò�lnmZoGÕ{¦UÕQ¸Fx&v��!qdw$r�x&r�zuq{| zuv&� |ã����x�z!v&wk��qd�ªmdo���r��;r�xUy������d��r�x&~d�do;w��¢��o�|Êxk�d�!qdo;�çò¢¿ª�!�!qdo�x&r��
| zuv$� |ã�!��x&zuv�| zuv�x&mdo¡Õ{¦ED�Â ���!ä,� Ä�x&v��!qZw&r�x&r�zuq®qZzuv&���!��r�â;o��°x�zßx�mdoÍ�dr���zu��oª| zuv$� |ã�!�%x�zuv�� �Jo�q,x�o;v
�Y�!qZo;�ÃòJlÇv&�!qdw&rtx�r�zuq�mZo;��r��;rtxUy��!���Z��r�x&~d�do�^GH@` � | zuvFÕ�¦ÚÕ ¸ Â � ÉuÉ º Ä%�¢�¢r��um,x��Y�!qdo��ÃòblÇv&�!qdw&rtx�r�zuqªmdo���r��;r�xUy�!�=�d��rtx�~d�Zo�^ H@` � | z!v�Õ�¦ÚÕO¸�Â ��¹u��º Ä%�)lnmdoÀv&o;w$~d��x&w7| v$zu�ð�����D}ZÓ�£Jz!v&����o%Å'��o;v&r���o�q,x±�!���Y��x±�=�!qY�!�ty'w$o;w
�!v$oDw&mdz£¢q � y�x�mdo��Y��x�����zur�q,x�w 4 �º"8 � � É 89<���¹'� � �9:u�%5 ��lnmdo�v&o��ª�!qZ� � ��~doDwjy'� � zu��w¢�!v&okx&mdoDv&o�w&~d�tx�w
| v&z!� �!qY�!�ty'w$o;w�z�| �;Ö ��qd� ��Ö o%Å'�;��~dw&rtsuo9�±mY��qdqdo;��w;�nv$o;w&��o;�%x�rtsuo;�tyu�Ülnmdoª��~dv$s!o;w{�!v$o�| v&z!� �7�À¿
�6�����;~Z�¨��x&r�zuqdw9Âã�dz�x&x�o���Ä��!qd�®| v$zu� �=o;w$zuq'¦ � �!v$y!zuq¯�dv&o�w&w&r�qd�ß�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw��dv$o;�dr���x&o;� � y°ÈHÎJ�7�
Âã�d�!w&mdo���Ä%�

�Y��x�� � �!w$oD| zuv¢ÕQ¸7w$x�~Z�dr�o�w¢£¢r���� � o��;v$o6��x&o;�{| v&zu� x�mdo��dv$zu��z!w&o;���=o6�!w$~dv&o���o�q	x&w;�
lnmdoGYv$w$xDz � ¶$o;��x&r�s!oGr�w7x�z����!�9zu~'xFx�mZoG�	~Y�!v&��w$x&v&~d�%x�~dv$oGz!|)Õ ¸ w�| v&zu�éx�mZoG�Y��x���z!|Ho%Å'����~dw$r�suo

�=o;w&z!q�o���o;�%x�v$zu�dv&z��d~d�%x�r�zuq�v$o6�!�%x�r�zuqdw;�blnmdr�w¢r�w7�=z!x&r�s���x�o�� � y�x&mdoÀv&o;w$~d��x&w�w$mdz£¢qªr�qª©Er��d� ä �d£¢mZo;v&o
£boNw&o;oNx&mY��x�x&mdoN��o�w&zuq�¦ � �!vjyuzuq®�Zv&o;w$w&r�qd�ß�;zuq,x�v$r � ~'x�r�z!q®�do;��v&o6��w&o;w{v&�!�dr��Z��yß£¢r�x&m|� � �!qd�®x&mY��x
x�mZo9�Y��x��¥�6�!q � o9���d�dv&z6Å'r�����x&o;��y¬�do�w&��v&r � o;�®r�q«x�o�v&�=w�z!|��Zv&o;w$w&o����	~Y��v&�	w;�@lnm	~dw�x�mZo9�Y��x��h��x�G�}U ¹ ��o%Ë����6��q � oG~dw$o;�¡��z!v&oG�dr�v&o���x��ty�x&z��dv&z � o*x&mdo��	~Y�!v$�ªw&~ � w$x&v&~d�%x�~dv$o�z!|bÕO¸�w;��Ñ�o;v$o�£Jo
qdz!x&o�x�md��xGx�mZo���o�w&zuq'¦ � �!vjyuzuqæ�dv$o;w$w&r�qZ�¡w$mdz£¢qßr�qæ©Er��d� ä �!v&o��;�!����~d�¨��x�o;� 4 ¹T8>5 £¢r�x&mæ�Y�!v&�!��o%x�o�v&w
x�md��x)�!v&o¢mdo;�6s'r���y*�;zuqdwjx�v&�!r�qdo�� � y�Zx&x�r�qd���ksuo�v$y�o%Å�x&o;qdw$r�suo��Y��x���w$o�x)z!| Ö Õ~i Ö Õqf Ö�Ö Õðv$o6�!�%x�r�zuqdw
~d�ßx�z¡�!q¬r�q,s��!v&r��!q,x����!w&w�z!|�� � � �Do�Ë ��qd��g�Õ i Ö Õ v&o6����x�r�zuqdw�~d�ßx�zJ� � �"W�/ �Do�Ë*�
£¢mdr��±m����!�!o�w�x�mdo��dmZo;qdzu�=o;qZzu��zu�!r��6������y��Zv&o;�Zr���x&o;�q� � ¦U�do���o�qd�do;qZ�;o*v$o6�!��r�wjx�r����Elnmdo���zu���d�!v&r�w&zuq�z!|
x�mZo�v&o;w$zuqY�!qZ�;o�o;��o;��x&v&z��;zu~Z�d��r�qd���Y�!v&�!�=o�x�o�v&w���x����}U ¹XWóº �Do�Ë��Dx&z{x&mdo�������Ì÷v$o;w$~d��x&wkx�mY��xÀ��v&o
o%Å'��o;�%x�o;� � y²x&mdo�x&r��=o�z!|¢x&mdo ��� ¦Ú��o%Ë ~Z�d�uv����do 4 ¹ É 5 £¢r����)�!����z£¤~dwGx&z � o%x&x&o;vG~dqZ�do;v$w$x±��qd�ßmdz£
x�mZo�r�q,x�o�v&qY�!�b�;zuv$o�z!|��dv&o�w&w&o��Þ�	~Y��v&�	w�o;�=o;v&�!o;wG| v&z!������Ìð�!qd�ßmdz£ x&mdo�w$x&v&zuqZ�¡r�q,x�o;v&�!��x&r�zuq¥r�w
v&o�w&��zuqdw$r � ��ok| zuv�x�mdoD| zuv$����x�r�z!q�z!|3ÕO¸7wjx±��x&o;w��

lnmdo*w$o;��zuqd�9z � ¶$o;��x&r�s!o*r�w¢x�z=r�q,s!o;w$x&r��,��x�o�x�mdoÀ�Zy�qY�!�=r���w�z!|E�dv&o�w&w$o;�N�	~Y�!v$��r�q,x�o;v&�!��x&r�zuqZw7r�qdw&r��do
x�mZo*q	~d�;��o;zuqN��zuv&o*�!qd�ªx&z�~dqd�Zo;v&wjx±�!qZ�Nmdz£µx&mdo;w$oGr�q,x&o;v�����x�r�zuqdw7o;�=o;v$�uo�| v$zu�j�À��ÌG���²oG�!v$o*�=z�¦
x�rts���x�o�� � y�x�mdo�v$o;��o;q,x��!�Zs��!qd��o�r�qN�do%suo;��zu�dr�qd��mY�!�dv$zuqÍ��z��do���w � �!w&o��¡z!qÍx&mdo�ÌFy�w&zuq�¦j}'�±m,£¢r�qZ�uo;v
o;�	~Y��x�r�z!qdw�z!|O����Ì 4 /":9<X/"8%5 ��lnmdr�w¢�!�d�dv$z,�!�±m�mY��w��dv&zs�r��Zo;��x�mdoF��r�qZ��w � o%xU£Jo�o;q{x�mdoD�Zv&o;w$w&o����	~Y�!v$�
�dv$zu�Y�!�,��x�zuv��3�dv&o�w&w$o;�¬��~d�!v&�¡w&�;��x&x&o;v&r�qd�Í�!�=�d��rtx�~d�Zo;w;�E�!qd�hx&mdo3����Ìé���!�uv���qd�ur¨��q��9lnmdo�o���o���x�v$z�¦
���!�uqdo%x�r���| zuv&� |ã����x�z!v&wDz!|)x�mdo��uv$zu~dqd�²�!qd�Ío§ÅZ��r�x&o;�¡�dv&z!x&zuq¡w$x±��x�o;w��;�!q¡x&m	~dw � o��do%x�o;v$��r�qdo;� � y
�!�d�Z��y�r�qd�Gx&mdoÀÎJo�x&mdo%¦Ú}Z�!����o%x�o;v�Ó!©��!�d�do�o�s�o;�	~Y��x&r�zuqdw 4 :!º � :��P5 x�z�� � zu~dqd��w$y�wjx�o;�éz�|Çx&mdv&o�oÀ�Zv&o;w$w&o��
�	~Y�!v$��w�£¢r�x&mß�dv&zu��o;vjx�r�o;w��!qd� � r�qd�dr�qZ�Nr�q,x�o�v��!�%x�r�z!qdw*x�md��x��!v&o��do�v&rtsuo;�ß| v&z!������ÌG��ÆUqæx�mdr�wG£��6y
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x�mZo�o%Å'��o;v&r���o�q,x±�!�)r�qZ| z!v&����x�r�zuq²z!q¥x�mdo � �!v$y!zuqæo;��o;�%x�v&z��;z!~d�d��r�qd�ª�d�!v��!�=o�x&o;v$w*�6��q � o�v$o;����x�o��¥x�z
x�mZo=r�q,x�o;v&�!��x&r�zuqÍz!|J�dv&o�w&w$o;�¥�	~Y��v&�	wG�!qZ�²o%suo;q,x&~Y�!���ty9x�zC����ÌG��Ì�}ZÈñ��qY�!��y�w$o;wÀz!|�ÕO¸�o���o;�%x�v$z'��zu~'¦
�d��r�qd�=�Y�!v&�!��o%x�o�v&wFmd�s!oGx�mdo���z�x�o;q,x&r¨�!��x�z�zu��o�q9~d�Nqdo%£µzu�d��zuv$x&~dqdr�x&r�o�w7x&z�r�q,s!o;w$x&r��,��x�o�x&mdoGzuv$r��ur�q
z!|��dv$o;w&w$o;����r��um,x��	~Y�!v$���;z!qZYqdo���o�q	x¢r�q � �!vjyuzuqZw���qd��x�mdoDqd��x�~dv$okz!|��Zy�qY�!�=r��;�!���±mdr�v&�!�³wjy'�=�=o�x�vjy
� v$o6�!�	r�qZ�d��w&r�qZ�;o � z�x�m¡z!|bx&mdo;w$o��Zmdo;qdz!��o�qY�Z��£¢mdr��±m²�dzu�=r�qY��x�o*x&mdo��dm,y'w$r���w*z!|bmY�!�dv$zuqdw��E�!v$o�v&r���¦
zuv$zu~dw&�ty�r�qZ�;zuv$��zuv&��x�o��{r�q,x�z�Ì�}ZÈ°�!�Z�dv&z,���±mdo;w���lnmdo�Yv&wjx�wjx�~d�Zr�o;w7z!|Eq�~Z�;��o�zuq�| z!v&� |ã����x�z!v&w¢£¢r�x�mZr�q
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effect of gluon cloud
Rapid acquisition of mass is
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