
� ����� ���	�
����
��
����
������������������! #"%$�$
�'&($)�+*-,.�/�0�1�3254�6
798;:=<?>A@CB DE>-F�@GBIH�B;:A> JLKM8ONQPR>-FES0PTK�U VXW�YZJ5[�\ P]B K�U�>

^`_ H�B;F�PTK�PR@CB a _ @Cb c >-F/@CBed'fgH _	h @GB K�@ iZ8QH _kj l >nm _ >A>-FE@�a
o _ >A>=N;@Cb p

q/rtsvuwryx1r{z{|R|
}�~������������n���������������w���
��~�������~�����}�~��������������v�O�������� �¡A¢£}

x¤r�¥§¦�¨�©�ª«¨­¬
®°¯/ry±�r{²A³�´µ©�|¶´?·t¸?®�z�r{¹�ºt»�³
¨�¼­´µ½�ª¾´¶ªt®°¯/r�¿]r{ÀÁ»�©�|R|¶¦?¸�Â Ã�®�uwr/u�·�|�Ä
¨­¬�Å­¨­¬
Æ �µÇ
�R~�È����L�	���	�����RÉMÊ)��~��M���RÉ�ÈR��Ë'}ÍÌ��������­�
¡A¢£}

¯/rR¯{r-Î/½�|RÏ¶¬'»�©�»�¦Ð®�Ñ�rR¯{r/Ò/|T¼�»�·�»�¦Ð®�¹-ryÓ1r-Ñ�»�ºt»�¦�¨�ÔR½�®�²�rÕuwrÖ¿µÏR½�©�½
¨­¬'»�¦Ð®�¹-ryz�r�¿RÏ¶³�Ä�»�¦Ð®Ó1rR¯/r/u)½�¦­|T¼­³�¬'»�¦
¢­×����)�?����È��£�C�nØ�ÙR���?��~�Ú/Û��£È��ÜÙRÈ��v��È����Ü��Ø�������ÝC��È�Ùµ�¶ÉÞ¢­�������=¡n����ß��R~�È��Ü�«���	à�à? �á� �ÝC��È�Ùµ�]É���â�Ø�È�È��y�

ã-r/u�·�»�ºt|¶´�¸
ä �RÊ���~���å¤�?������æ'Ú/Û��£È��ÜÙRÈR��â��?��È�È��?�y���R~�Ú'�����ç���?Ù�Û����ÜÙ��%��È�������Ø�������èw~��¶������éêà?Ì£à?á£à��
¡A¢£}

ë�r/ì�»�» ¸ ®�Ó1r{Àí¨­´µ©�»�¦Ð®1q/r{ÀQª¾¬'|R|¶¦�¨�®�Àîr!ï{¬�ð�¨­´µ»
¡n����ß��R~�È����«����æ{ñ��������?Ùµ���yÙRØ��R��¢­����~�~�È?��ñ��������?Ùµ���ÜÙRØ��M����Ì��� ­�
¡A¢£}

ÎMr�±�ò]¨­ºy¨­º�ªt®�ó!rRôOr-Ñ�»�·¾½�| ¸�Â Ã ®�ë�r{ã-¨­´µ©�®�uwr/u�·õ´�¨­³�ÔR½�®�±�r=q	|T¼�|RÏ�ÔR½�ª
ä �RÊ���~���å1�?�ç����æÖÚ{Ûç�­È��yÙRÈM����öG}nÈ���~�������å�����¡n����ß��R~�È����«����æ�¢£��Ø���Û.ñ���~����y�Ü���£��ñ����ÜØ�å����Ü�£��¢�ñ5Ì� �Ì���á­�)¡A¢£}

ã-ryz�r-Î�»�ºt| ¸ ®�±°rÕuwrk±�¨­ºt|R®1q/r�¥°r{Ò/»�´µ|RÏ¶·
ä �RÊ���~���å1�?������æÖÚ/Û��£È��ÜÙRÈ?���%ö���Û���¢­�������=¡n����ß��R~�È��Ü�«����Ú'�­ÙR�����?�y������� ä á���Ì��� ­��¡A¢£}

¿ÐrÖ¥=÷Ð¬	¨­³�´?Å­¨­¬
ék�R~��Rß����.Ú/Û��£È��ÜÙRÈ��v��È����Ü��Ø���������ø�ù������1ék�R~��RßÐ�����
}�~�å1�?���Ü�

¥�r{²AªtÏ�|¶º¾º�ª
Ú{Ûç�­È��yÙRÈ ä �RÊ���~���å1�?�ç�R��ú�����~�û��?�ÜöG¡n����ß��R~�È��Ü�«����ú����Ü~�û��?�Üö���ñ�èü����á�ÌÐ����¡A¢£}
±�rÖ¥§´?¬	¼­·¾®�ôOrÕì
r{²�´?ªtÏ�ÔR»�|R®�Àîr/ã-¨­´¶ªtÏ=¿Ðr/u�·«´T¨�©�»�¦ÐÏR©�Å�®�ó!r1ôQ»�´R©�ýL¨­¬

ñ��?�ç���R~�æt��~��nØ�ÙR���?��~n¢­��Ø�ö����?ÈR� ä �RÊ���~���å1�?�ç����æÖÚ{Ûç�£È��ÜÙRÈR��èMÛ���þn�R��~����=ÿ;��È�Û��Ü���������C¡n����ß��R~�È����«���ÿ;��È�Û��Ü����������� ä�� ñ � Ì�����ù�Ì­��¡A¢£}

�



�����	��

������������

����
������
²=r{ì�³�º�ª«¨­s%±¤ª«¨�÷¶®�x¤r{ë�¨­ýL¨­¬'»�®/¥°r{Àî¨­· Ï¶³�Å£¨­ýL¨�®¤q/rkuw¨­·�»�®�Ó1r/u�³£÷Ð³�©�ª

��� ÙR�����?ö�����~������.}������Ü�­È��yÈ�ñ��?�����R~n��� Æ �µÇ)�R~�È����.�	���������RÉMÊ)��~��M���RÉ�ÈR��ËÖ}3Ì���������¡A¢£}
ÎMry±°rkó�»! ¶|¶´¶·¾Ï

}�~������������n���������������w���
��~�������~�����}�~��������������v�O�������� �¡A¢£}
¿]r-Î�ºt»�|¶·

¡n����ß��R~�È����«����æÖÿ;��È�Û��Ü�����������
¢­�?����������ÿ }  �á£à? �ù­��¡A¢£}
ó!r{¹-¼!"�¨­´T¼�ÏR®�x¤rRô�r/z�ª¾¬

Æ �µÇ
�R~�È����L�	���	�����RÉMÊ)��~��M���RÉ�ÈR��Ë'}ÍÌ��������­�
¡A¢£}
¯{ryÀír{²�´�¨­³�¬
®�¥�r{zk|¶¬�÷¶®=Ñ�r/uÖÔR½�ª%|¶´µ½�»�º ÷

�v��È����Ü��Ø���æ$#Ø�~�èMÛ��R��~��R���ÜÈ�Ù�Û���Ú/Û��£È���×
��¡�����ß��R~�È����%#���Mâ��R���?��È���Ø�~����� ��������°â��R���?��È���Ø�~����
þn�R~�å¤���ç�
ÀîrR¯{r{ã=»�º�Å­¨�©�»�¦

�v��È�������Ø���æ&#Ø�~MèMÛ��R��~��R���ÜÈ�Ù�Û��=Ú{Ûç�£È���×°������â�Ø�Û�~�¡�����ß��R~�È����%#���R�'�/�£Ù�Û­Ø�åG� ä)( ���çø�á��*���­Ù�ÛçØ�åG�
þn�R~�å°�����
ÀîryÀîr-Ñ-ª«¨­¬�¬�ª¾¬�ªt®�¹-r/uw¨­¬�·�»RÄ	ª¾¬�·�»

¡n����ß��R~�È����«����æ�þ-�?���¶ß��°����öC�%�núÖ��+£þn�?���¶ß��£��Ë-�Ü� ä �­ö��?ÙR�����?È������­�)þn�?���¶ß��£���%�������
¨­¬	¼e·¾½�|.Î/zÖ¥1u5ÔR»�º¾ºy¨, ¶»�´�¨­·«ª%»�¬

¸ u£Ä�»�©�|RÏ�Ä�|¶´µÏ�»�¬Ã Î�»�¬�·%¨�Ô¶·�Ä�|¶´µÏ�»�¬



- .0/*132�46574689/�234;:=< :�>@?BADCEAF/G1H5JI KL1�:=MN8NC

O)P$O Q0RDSUTJV�WYXZSU[!\^])_N`7]ba�[dcfehg�WY]bi$SjRkg
lnmdo*p�qdrtsuo;v$w&rtxUy{z!|H}'z!~Zx�m9���!v&zu��r�qY�G�!v&zu~d��r�w7�!�%x�r�s!o;�ty�r�q,suz!��suo��9r�q�x&mdr�w7�dv&z!��zuw&�!��~dw$r�qd�������D} ���
� �!w$oGo;�	~dr��d�=o;q,x6�D�7�!�t|)��z�x�mdo�r�w�����o�� � o;vFz�|�x�mdoG�����k} ��� }�x&o;o�v&r�qZ�{�Jzu�=��rtx&x�o�o!�7�F�=zuqd�=x�mdo
�����D} �
� � �!w&o���r�qdoFo���~Zr��d�=o;q,x6�'zu~dvb�uv&zu~Z��mY�!wJx��!�!o�q�v&o;w$��z!qdw&r � r���r�xUy�| zuv)x�mdok�Zo;w&r��uq��'�dv&z!x&z!xUy��dr�qZ�d�
�;z!qdw$x&v&~d�%x�r�z!qh�!qd�¡x�o�w$x�r�qd��z!|¢�{qdo�£¤| zuvj£���v&�¥lnr���o§¦Uz!|¨¦U©E��r��um,xF�Zo�x�o���x&zuv*�Y��qdo;��x�md��x�£¢r����3�Zv&z
s�r��do
x�mZoªv&o��	~dr�v$o;�«r�qd�;v$o6�!w$o;�«x&r��=o{v&o;w$zu��~'x�r�z!q¬| zuv=�Y�!vjx�r��;��o{r��do;q,x�rt­Y�6��x�r�z!q¬r�q®�����D} ��� �¯�7�!��|D��z!x&mdo
r�w��;~dv$v&o;q,x&��y°x&mdoN~dw&o�v{v&o;�Zv&o;w$o;q,x±��x�r�s!o²r�q°x�mdoNlnr���o§¦Uz!|¨¦U©E��r��um,x�x�o��±mdqdr��;�!�k£bzuv&�	r�qZ�¬�!v&zu~d�³�´lnmdo
pk}Z�µq	~d�;��o6�!v��dm,y�w&r��;w��uv&zu~Z�¡r�wD�;zu�=�=r�x&x&o;�9x&z��;�!v&vjyNzu~ZxDx&mdr�w��dv$z�¶$o;�%x*��qd�¡£¢r����3��zuq,x�r�q�~Zo�x&z � o
| ~d����y�r�q,suzu�tsuo��¥�!w�qdo�o;�do����=lnmdo��uv&zu~Z�²r�wD�;~dv$v&o;q,x&��y9| ~dqZ�do;� � yN·k}Z©J��lnmZo�p7qdr�s!o;v$w&r�xUy9z!|n}�zu~Zx�m
���!v$zu��r�qY�kr�w��dv$z
s'r��dr�qZ���D�do%x�o���x�z!vJ�!w$w&o�� � ��yGmY�!���'| zuv3x�mdo7�d~dv&��x�r�zuq�z!|�x�mdo¢�dv$z�¶$o;�%x��!qZ��mY��wH| ~Zqd�do;�
¸ �
¹!º � ºuºuº | zuv7x&mdo*r�qdr�x&r¨�!�³r�qZ| v&�!w$x&v&~d�%x�~dv&�!��qdo;o��dw;���F�d�drtx�r�zuqY�!��w$zu~dv$�;o;wFz!|3| ~dqd�Zr�qd�=£¢r���� � o*w$zu~d�um,x
�!w7�!�d�Zv&zu�dv$r¨��x&o!�

O)PU» ¼ ])XZ½�]�¾ `n[ZgE[dVµQ0RDSUTbV�WYXZSU[!\
lnmdoÀ¿�z!w&�;z
£Á}�x±��x&o�p�qdrtsuo�v&w&rtxUy{�Dv&zu~Z�¡ÂÃ¿9}ZpFÄJr�wn����x�rtsuo���y�r�q,suzu�tsuo���r�q��do�s!o;��zu�d�=o;q,x¢z!|E�����D} ���
� �!w$o�o;�	~dr��Z��o�q	x7qdo�o;�do���| zuvn�Zv&zu��zuw&o��ªo§ÅZ��o;v$r��=o;q,x�w��

ÆUq��Y�!v$x&r���~d�¨�!v��6x�mdo)¿ª}Zph�uv&z!~d�D£¢r������Y�!vjx�r��;r��d��x�oÇr�qD�do%suo;��zu�d�=o;q,x�z!|	x�mdo�w$r��G~Z�¨��x&r�zuqGÂÃ��ÈH�F·�lnÉ	Ä
�!qd�=v&o��;zuqZw$x�v$~d��x&r�zuq�w&z!|ÊxU£J�!v$ok�!qd��x�v$r��u�!o;vH�!qd���Y��x����!���	~dr�w$r�x�r�zuq���lnmdoD¿ª}Zp��!v&zu~d��x±���!o;w)v&o�w&��zuq'¦
w&r � r���r�xUy�| zuv�x�mdo����!r�q,x&o;qY�!qZ�;o��!qZ�¡�Zo�suo���zu�Z��o�q	x�z�|�}	Ëkl@| zuv������D} �
� �Jo�q,x�v����HÌko�x�o���x&zuv;�*¿9}Zp
£¢r����E�do%suo���zu�²�!qd�Íw&~Z�d��z!v$x�wDx&mdo�w&��o;��r¨�!��ÌD��x±��Î��!w$o�qdo;o��do;�¡| zuvD·�Ï�wjx�~d�dr�o;w�r�qN��zu~d�d��o;�Í�±mY�!qZqdo;�
�!qY����y�w&r�w;�3lnmdr�w¢Ð�v&z�¶$o���x¢£¢r���� � oD�do�s!o;��zu��o��*¶$zur�q,x��ty�£¢r�x�m�Ñ��!����Î¯�!qd�{ÈHÎJ�7�F�Y��x¢��o;�!w$x�É=wjx±��Òªw&��rt¦
o;q,x&r�w$xb�!qZ� ¹ Ð�mYÌ0�!qd�YÓ�zuv��uv&�!�d~Y��x&o¢w$x�~Z�do;q,x�w)£¢r���� � o¢r�q	s!zu��s!o;��r�q � �!w$o�o���~Zr��d�=o;q,xb�do�s!o;��z!�d��o�q,x6�
lnmdoG¿9}ZpÔ�!v&zu~d��x±�!��o;w�v&o;w$��z!qdw&r � r���r�xUy�| zuv¢�do%suo���zu�d�=o;q,xFz!|��dm,y�w&r��;wk��qY�!��y�w$r�w��!�d�dv$z,�!�±mdo�w�£¢r�x&m9�
�uz,����z!|Ço%Å�x�v&�!��x&r�qd�=Õ ¸ o;��o;��x&v&z��;zu~Z�d��r�qd�uwJ| v$zu� ��Ö o;��o;�%x�v&z!�dv&z��d~d�%x�r�z!q��Y��x±�'�

O)PØ× Ù®V�RkXZXZV�iÚg�V�WÜÛ�]JiU\n[dV�½�cDRDSj½@Ý	RkX	[YSØ[Ya�[ZV
lnmdo��7Ð�ÆD�uv&z!~d�¥r�w*�!�%x�rtsuo;�ty¡r�q,suzu�tsuo��hr�q¡x�mdr�w��dv$zu��zuw��!�)~dw$r�qd�9�����k} ��� � �!w&o�o��	~dr��d�=o;q,x;�ªÐÇ�!~d�
}�x&zu��o�v�r�w)�À�=o;� � o�v)z�|�x&mdok�����k} ��� }�x�o�o;v&r�qd�*�Jzu���=r�x$x�o�o!�E����z!qd�Dx�mdoF�����D} ��� � �!w$o;��r�qdo¢o;�	~dr��'¦
�=o;q,x6�,zu~Zv3�uv&z!~d��mY�!w�r�q,s!zu��s!o;��r�qGx&mdon�do;w$r��uq³�,�dv&z!x&z!xUy��dr�qZ�d�u�;z!qdw$x&v&~d�%x�r�z!q���qd��x�o;wjx�r�qd�Dz!|�x�mdonmZr��um
x�mZv&o;w$mdzu���Í�!qd�Í��z��drt­Y�6��x&r�zuq�z!|�x�mZo���z
£@x�mdv$o;w&mZzu���²�Jo;v$o;qd��z
sÍ�do�x&o;��x&zuv;�*�J~dv$v&o;q,x&��yu��ÐÇ�!~d�H}	x�zu��o;v
r�w�w$o;v$s�r�qd�h�!w��Í�;z�zuv&�dr�qY��x&zuv�| zuv�x�mdo��;zu���¨� � zuv&��x�r�zuqhz!|F�uv&zu~Z�dw�r�q,suzu�tsuo;�Þr�qßx�mdo�o�Ò�zuvjx6�«Ë)�!��o;vjy
àD~ � �!v$z
s'w$�,yªr�w��do�w&r��uqdr�qZ���!qd� � ~dr����dr�qd��x�mdo*�!�d�Y�!v&��x�~Zw7| zuv¢x�o�w$x&r�qd�=x�mdo��dv&z!x&z!xUy���o��;zu�=��zuqdo;q,x&w;�
l�£bz�~Zqd�do;v$�uv����d~Y��x&o;wÀáu�!w$zuq²}Z�!qd�±mdo�â=�!qd�¡}�x&o;�dmY��qdr�oGl�zu���!w&~Z��zd�³�!v&oGw$��o�qd�dr�qd��x�mdoGw$~d�=��o�vD��x
áu��� � £Jz!v&�	r�qd�Àv&o�w&��o;�%x�r�s!o;�ty�zuq��dv&z�x�z!xUy���o7�=r�v$v&zuv�|ã� � v$r��6��x�r�z!q��!qd���;zu�=�d~Zx&o;v)�!r��do;��zu�'x�r���wH�do;w$r��uq
�!qd�Nw$r��G~Z�¨��x&r�zuq��7lnmdo��uv$zu~d�9£¢r������;zuq,x&r�q	~doGx�z � o*| ~Z����y�r�q	s!zu��s!o;�Í�!wFqdo;o��do;���Àlnmdo��uv$zu~d�9r�wk�;~Zvj¦
v&o�q,x���y�| ~dqZ�do;� � y�·k}'©¥�!qd����Ð�Æ±�	�F�d�Zr�x�r�zuqY�!�Yw$zu~dv$�;o;wJz!|�| ~dqd�Zr�qd��£¢r���� � o�w&zu~d�!m	x��!wb�!�d�dv$zu�dv&r���x�o��

ä



O)Pãå Q0RDSUTJV�WYXZSU[!\^])_Ne¥]bRDRkV�½³[dSÚ½�a�[
lnmdo�p�qdrtsuo�v&w&rtxUyæz!|D�Jzuqdqdo���x�r��;~ZxªÂãpk�JzuqdqYÄ��uv$zu~d�ßr�w=�!�%x�rtsuo;�tyhr�q	s!zu��s!o;�Þr�qæx�mdr�w��dv&z!��zuw&�!�n~dw$r�qd�
�����D} �
� � ��w&o;��r�qdoDo��	~dr��d�=o;q,x;�

�F�=zuqd��x�mdo*�����D} ��� � ��w&o;��r�qdo�o���~Zr��d�=o;q,x6��zu~Zv7�!v&zu~d��mY�!w¢x±�!��o;q�v&o;w$��z!qdw&r � r���r�xUy�| z!v7x&mdo��Zo%¦
w&r��uq��	�dv$z!x�z!xUy��dr�qd�d�,��zuqdw$x&v&~d�%x�r�zuq��!qZ�=x&o;w$x&r�qd�Àz!|�x�mdo7mdr��um�x�mdv$o;w&mZzu�����Jo;v$o;qd��z�s��;z!~dq,x�o;vFÂçÑ7l7�n�nÄ%�
è qdo�|ã���;~d�txUyÍ��o�� � o�v;��zuqdo=��z!w$x$¦Ø�dz��!�Ç| z!~dv��!v��!�d~d��x�o=w$x&~d�do;q,x&w��!v&o��!��v&o6���ZyÍzuvD£¢r���� � o=£Jzuv$�	r�qd�
��x���o;�!w$x��Y�!vjx=x&r��=o{zuqÞx&mdr�w=�dv&z�¶$o;��x�r�qßx�mdo�qdo%Å�x�| o�£éyuo;�!v&w��¯lnmdo9p7qdr�s!o;v&w$r�xUy¬z!|À�Jz!qdqdo;�%x�r��;~Zx
�¢o;w&o;�!v&�±mß©Yzu~Zqd�Y��x&r�zuq°Âçpk���7©�ÄÀ�!��v$o6�!�ZyN| ~Zqd�do;� ¸ ä,� � ºuºuº | z!vÀx&mdo�o;�	~dr��d�=o;q,xG�d~Zv&�±mY�!w$o�| zuv�x�mdo
Ñ�l7�n�®�dv$z!x�z!xUy��dr�qd�*�Zv&z�¶$o���x6�Hlnmdokp�qdrtsuo;v$w&rtxUy�r�w��!��w&z��dv&z
s�r��dr�qd��| ~Zqd�dr�qZ�*| zuvb�*mY�!�t|���z!w$x��Zz'�%x�zuv&�!�
w&~Z�d��z!v$xJ�!qd����mY�!�t|��uv&�!�d~Y��x�o7w$x�~Z�do;q,x�w$~d�d��zuv$x)| zuv�x�mZo�qdo§Å�xJxU£bz�yuo;�!v&w)| zuvHx�mdo7zu~dvH�uv$zu~d��êëwnáu��� �
v&o�w&o;�!v&�±m�����x�rts�r�x�r�o;w��Elnmdo��uv&zu~Z��r�wH��~dv&v$o;q,x��ty�| ~dqd�do�� � y=x&mdo�p��ì}�Ìko;�d�!v$x&��o�q	xbz!|�ÈHqZo;v&��y9ÂãÌ è ÈbÄ§�
�F�Z�dr�x&r�zuqY���³w&z!~dv&��o;w7z!|Ç| ~Zqd�dr�qZ��£¢r���� � o�w&z!~d�um,x��!w7�!�d�dv$zu�dv&r���x�o��

ÎJo�y!zuqd�¥x&mdo � �!w$o;��r�qdo�o;�	~dr��d��o�q,x6��x�mdo��uv$zu~d�¡r�wÀ�!��w$z{�do;o��d��yÍr�q	s!zu��s!o;�²r�qÍw&z!|ÊxU£J�!v$o��d���!qdqdr�qd�
�!qd�{�do%suo���zu�d�=o;q,xn| zuvn�����k} ��� ��lnmZoÀ�!v&zu~d��£J�!wnv$o;�;o�q,x���y��
£J�!v$�do;����Ì è È«}ZÎbÆÚ�FÓu}�lnl¢�0Ð�mY�!w&o
ÆG�uv&�!q,x�£¢rtx�mÞ�²w$z!|ÊxU£���v&oª��zu�=�Y�!q,yu�¢�by � o;v��Jzuqdqdo���x{È)í�x&z¥�do%suo;��zu�°�¡w&z!|ÊxU£J�!v$o�| v�����o%£Jzuv$�hx�z
�!v$�±mdr�s!o����¨��v&�uokw$�6�!��o�q�~Z�;��o;�!vn�dm,y�w&r��;w7o%Å'��o�v&r���o�q	x7�Y��x±� � �!w$o

O)PUî Ý,ïDgHck]ð`n[ZgE[ZVÔQñRDSÚTbV�WYXdSØ[u\
lnmdo�ÆU�Y�!mZzª}	x±��x&o�p�qdrtsuo;v$w&rtxUy9�uv$zu~d�Ír�w��!�%x�rtsuo;�tyªr�q,suzu�tsuo;�¡r�q9x&mdr�wF�dv&zu��zuw&�!�3~dw$r�qd�������D} �
� � �!w&o
o;�	~dr��d�=o;q,xklnmdo�Æj}Zp@��o��dr�~d��¦Uo�qdo;v$�!y{q	~d�;��o6�!v7�dm,y�w&r��;wk�uv$zu~d�hÂÃ�Jzu��o!��ÌD�!��o����!qd�N©Yzuv$o;wjx§Ä�£¢r�������wj¦
w&o�� � ��oH�!qd��w$x&v&r�qZ�7w$rtÅD�7o��ur�zuq � Ìkv$r�|Êx��Jmd�!� � o;v&wbÂã� � Ì��Jw±Ä�| z!v������k} ��� ��lnmdr�w��¨�!v$�uo�~dqd�do�v$x��!�	r�qd�
Â ¸ � � ¹ ¿�r�����r�z!q�Ä�£¢r�����md�
s!oÀx&mdo�w&~d�Z��zuvjxFz�|Çx&mdo�~dqdr��	~doÀv&o�w&zu~Zv&�;o�wF��qd��x&o;�±mdqZr��6����wjx±��Ò¡��Ò³zuv$�do;� � y
x�mZoFÆU�Y�!mZzG�F���;o;��o;v&��x�zuvJ�Jo;q,x&o;vÀÂãw$o;o�ò�m	x$x���òìÓuÓ�£n£n£��ër¨���!�ër�w&~³�óo��d~�Ó Ä%��lnmdokÆU�d�!mdzG���;�;o���o�v���x&zuv��Jo�q,x�o;v
ÂãÆU�7�nÄGmY��wGx�mdo��=zuw$xG�dr�s!o;v&w$o��!qd�ß��z!w$x�q	~d�=o;v$zu~dw��;z!����o���x&r�zuqhz�|�v$o;w$o6�!v$�±m°�!���;o;��o;v&��x�zuv$w�z!|��!q,y
~dqdrtsuo�v&w&rtxUy�r�q�x�mdo7qY��x&r�zuq³�Elnmdo��uv&zu~Z��mY��wbo����d��z
yuo;�=xU£Jz*z!|�rtx�w �u¹ ¿�o�ËÜo;��o;��x&v&zuq���r�qY�!�;w3| z!vb�±mY��vj¦
�!�%x�o;v$r�â�r�qd�=x�mdo�o�ô=�;r�o;qd�%y9z!|)�����k} ��� £¢r�v$o*�±mY��� � o�vF�dv$z!x�z�xUy'��o;wF~dw&r�qd����w$r�qd�u��o%¦Ø�d~d��w$o;��o;��o���x&v&zuq
� o6�!���JÆj}Zp@v&o��;o�q	x&��yG¶$zur�qdo;�ª}ZpF�¢�Ô�!wF��qª��ô=��r¨��x&oD��o�� � o�v¢r�q�·�z
suo�� � o�v;� �!ºuºuõ �!qd������v&�	wnx�mdo
­Yv$w$xÀw&~d�±m²~dqdrtsuo;v$w&rtxUy9x�z*¶$zur�q¥}'pF�¢�öz!~Zx�w$r��doGx&mdo�v&o;�!r�zuq � o;w&r��do;w�¿�ÆUlD��Æj}'p÷md�!w�v&o;��o;q,x��tyÍmdr�v$o;�
�Náu��� � ¦ � v&r��d�uo��h�Fw$w&r�wjx±�!q,x=Ð�v&z�| o;w&w$zuv;�)�D~dr���r�zª}�x��!qd�6��v&rÃ�Ç£¢mdzuw&o�£bzuv$�¡£¢r���� � o;�!v*~d��zuqß�!���;o���o;v&��¦
x�z!vk�dm,y�w&r���wk| zuvFx&mdo ��� ¦Ú��o%Ëø~d�Z�uv��!�Zo!�Àlnmdo��uv&z!~d�Nr�w7| ~dqd�do��Íx&mdv&z!~d�um9x�mZo�·k}Z©J���Fqd�9£¢r�����w&o�o;�
�!�d�Zr�x�r�zuqY�!��| ~dqd�dr�qd�=�!wnqdo��;o;w$w��!vjyu�

O)PØù úhckVhûÜV�])WYü)V¡ý g�XdcDSjRküH[Z]JR0QñRDSÚTbV�WYXdSØ[u\®þ0e¥V�R�[ZV�W{_%])W�ÿ@ak½�iÚV�g�W9`n[dakï�SjV�X
þ��ÜgE[dg���RkgHiÚ\7XZSjXÜe¥V�RJ[dV�W

lnmdo=��� ÌD��x±���FqY�!�ty�w&r�wD�Jo;q,x�o�vDr�wk����x�rtsuo���y�r�q,suzu�tsuo��Nr�q9o§Å'x&o;qdw$r�s!o=v$o;w$o6�!v$�±m²�dv$zu�uv&�!�ðzuq9x�mdo�z�¦
v&o%x�r��6�!��r�q	x&o;v$�dv&o%x±��x&r�zuq¡z!|Jx&mdo=v&o;w$~d��x&w�| v$zu� x�mZo��dv$zu��zuw&o��ho%Å'��o;v&r���o�q,x6��ÆUq²�Y�!v$x&r���~d�¨�!v���x�mdo����
�uv$zu~d�²£¢r����H�dv$z�s�r��do���qho%Å�x�o�qd�do��Þ��qY�!��y�w$r�w�z!|nx�mZo��dr ¦Ú·���·n¦Ú·À�E���!�=����¦Ú·����!qd�ß���!�=����Ï;¦Ú· � y
x�mZo�x�r���o=z!| ��� �Do�Ë p��d�!v��!�do��9lnmdo����!�=����Ï;¦Ú·ø�;z!q	x&v&r � ~Zx�r�zuq¥r�w*o�w&w&o�q,x�r¨���J| zuv�x�mdo{��ÐHÌ �6�!� ¦
�;~Z�¨��x&r�zuqdw¢z!|��7~dmZvkp�qZr�suo�v&w$r�xUyu��ÎJz��±m	~d� £¢rtx�m�£¢mdzu�B��� r�w7�;zu��� � z!v���x&r�qd�d�JÈEÅZ��o;v$r��=o;q,x±������y!�Y£Jo

É



�d���!q�x�z�w&~ � ��rtx7��w&~d�d�Z��o;�=o;q,x��!���dv$zu��z!w��!�³x&z=Ì è Èßx�z�£bzuv&��£¢rtx�m�}'zu~'x�m����!v&z!��r�qd��Âç�7�!��|E�Dz!x�mZo
Ä
r�qNx&mdo��do�s!o;��z!�d��o�q,x�z�|��{qdo;o��do;�²�6�!��r � v&��x�r�zuq9wjy'wjx�o��^| zuvkx�mdo�l è ©�¦ ��� �do�x&o;��x&zuv;��ÂãÎJv&r�w&�;z�o��!qd�
}�x&v��!��z�s�w$�	yZÄ

úhckV�]bWYV�[dSj½�gHi�Xda����*])WZ[Þ]b_{Û¡WY]��*])XZgHi
O)P
	 ��gE['[dSj½�V¤ûÜWY]Ja��^gE[¬[dckV
���=g�� úhckV�])Wd\^ehV�RJ[ZV�W
lnmdoJ����x&x�r��;ob�Dv&zu~d����xEáu���kÎ¡lnmdo;zuvjy*�Jo;q,x�o�vE�;z!q	x&v&r � ~Zx�z!v&w�x�z¢x�mdobÐ�v&zu��zuw����'��v&ob�!��x&r�suo���yDr�q,suzu�tsuo;�
r�q�o§Å�x�o;qZw&r�s!o�v&o;w$o6�!v$�±m��Zv&zu�uv&�!� z!q�x�mdo�zuv&o%x�r��;�!�³r�q,x�o;v$�dv&o%x±��x&r�zuq�z�|�x&mdoDv&o�w&~d�tx�w�| v$zu�öx&mdoD�dv$zu��z!w&o;�
o%Å'��o;v$r��=o;q,x6��ÆUq¡�Y�!v$x&r���~d�¨�!v��³x�mZo=�!v&zu~d�Í£¢r����E�dv$z
s'r��do=���À��Ìö�6�!���;~d����x�r�zuqdw�z!|Jx&v��!qdw$r�x&r�zuqNmdo���r��;r�xUy
�!�=�d��rtx�~d�Zo;w���qd��Ó�zuvbv&o��¨��x&o;��| zuv$�ö|ã�!�%x�zuv$wJ| zuvbw&o�s!o;v&�!��o%Å'�;rtx�o����Zv&z!x&zuq�w$x���x�o�wnz!|�s��!v&r�zu~dwJ�	~Y��q	x&~d�
q	~d� � o;v$w���x��Zmdz!x�z!q{s�r�v$x�~d�!��rtx�r�o�wJz!|�x�mZoÀ�Zv&zu��zuw&o���o§Å'��o�v&r��=o;q,x7r�q�x&mdoDx�r��=okz!| ��� �Do�ËÔp��d�!v��!�do��

O)P�� ����½�SØ[dV�ï��ßg�Wd\J]bR��ÜRkgHiU\7XdSÚX�e¥V�R�[ZV�W
lnmdo²ÈEÅZ��r�x&o;�0ÎJ�!v$y!zuqñ��qY�!��y�w$r�w��Jo;q,x�o�væÂãÈ)Îb�7�nÄ��;z!q	x&v&r � ~Zx�z!v&w�x�zßx�mdo²Ð�v&zu��zuw&�!���!v&o²�!�%x�r�s!o;�ty
r�q,s!zu��s!o;�9r�q�o§Å'x&o;qdw$r�s!o�v&o;w$o6�!v$�±m9�dv$zu�uv����ézuqªx�mZo;zuv$o�x�r��6�!��r�q	x&o;v$�dv&o%x±��x&r�zuq�z!|3x&mdo�v$o;w$~d��x&w�| v&z!� x�mdo
�dv$zu��z!w&o;�¬o%Å'��o;v$r��=o;q,x6�æÆUq¬�Y�!vjx�r���~d�¨��v;�)ÈHÎJ�7�÷£¢r������do%suo���zu�Þ�!qY�!�ty�w&r�w*��o%x�mdz��æ| zuv�r�q,x�o�v&�dv$o�x&r�qd�
o%Å�x&v��!�%x�o;�¡·DÏ�| zuv&�ð|ã�!�%x�zuv$wFr�q������ ¹� ��
º"!�#%$ �Dr�qªx�o�v&�=wFz!|bÌ�}ZÈ¯�!qZ�Í�&����Ìø�dv$o;�dr���x&r�zuqdw�r�q
x�mZo�x&r��=okz!| ��� ��o%ËÔp��d�uv&�!�do��

O)P�' ��WYü)]bRDRkVµÿÁgE[dSÚ]JRkgHi(��g��
lnmdoN��v&�uzuqZqdoÍ·F��x&r�zuqd�!�F��� � Â �k·��ÇÄ=�;zuq,x�v$r � ~'x�zuv$w�x�zhx&mdoÍÐ�v&zu��zuw����k�!v$oÍ�!��x&r�suo���yÞr�q,suz!��suo��®r�q
o%Å�x&o;qdw$r�suo�v&o�w&o;�!v&�±m¬�dv&z!�uv��!�fzuqhx�mZo;zuv$o�x�r��6�!�Jr�q,x�o�v&�dv$o�x±��x�r�z!qæz!|¢x�mdo�v$o;w&~Z��x�wG| v$zu�fx&mdo��dv$zu��z!w&o;�
o%Å'��o;v$r��=o;q,x6��ÆUq9�Y�!vjx�r���~d�¨��v;���k·��ß�!v&zu~d��£¢r������dv$z
s'r��doG�=�6�!���;~d����x�r�zuqdw¢z!|�x&v��!qdw$r�x&r�zuq�mdo;��r���r�xUy��!��¦
�d��r�x�~Z�do;w���qd��Ó�zuv�v$o;����x�o��h| zuv&� |ã�!��x&zuv&wG| zuv*w&o�s!o;v&�!�¢o%Å'�;rtx�o;�ß�dv$z!x�z!q¬wjx±��x&o;w�z!|¢s��!v&r�zu~dwG�	~Y��q	x&~d�
q	~d� � o;v$w¢£¢rtx�mdr�q�x�mdok| v&�!�=o�£bzuv&��ÌFy'w$zuq'¦Ú}'�±m,£¢r�qd�uo�v7�!�d�dv$z,�!�±m � y�x�mdoDx&r��=oFz!| ��� �Do�Ëµp��Z�uv��!�Zo!�

O)P$O�) QñRDSÚTbV�WYXdSØ[u\B]b_{ý g�XZcDS$Rkü�[d]bR
lnmdo7p�qZr�suo�v&w$r�xUyGz�|*�¥�!w$mdr�qd��x�zuq���zuq,x�v&r � ~Zx&zuv&w3x&zkx�mdo7Ð�v&zu��zuw&�!�d�!v$o¢�!��x&r�s!o;��y*r�q,suz!��suo���r�q�o%Å�x&o;qdw$r�suo
v&o�w&o;�!v&�±m��dv&z!�uv��!�özuq�x�mZo;zuv$o�x�r��6�!��r�q,x�o�v&�dv$o�x���x�r�zuq�z!|�x�mZoDv&o;w$~d��x&w�| v&zu�÷x�mZoD�dv&zu��zuw$o;�{o%Å'��o;v&r���o�q,x6�
ÆUq*�d�!v$x&r��;~Z�¨�!v���p7qdr�s!o;v$w&r�xUy�z�|+�h��w&mdr�qd�!x�z!q��uv$zu~d�À£¢r����!�dv&z
s�r��dob�¢�6�!���;~d����x�r�zuqdw�z!|dx&v��!qZw&r�x&r�zuq�mdo���r��;r�xUy
�!�=�d��rtx�~d�Zo;w���qd��Ó�zuvbv&o��¨��x&o;��| zuv$�ö|ã�!�%x�zuv$wJ| zuvbw&o�s!o;v&�!��o%Å'�;rtx�o����Zv&z!x&zuq�w$x���x�o�wnz!|�s��!v&r�zu~dwJ�	~Y��q	x&~d�
q	~d� � o;v$w¢£¢rtx�mdr�q�x�mdok| v&�!��o%£Jz!v&��ÌFy�w&z!q'¦j}'�±m,£¢r�qd�uo;v¢o���~d��x�r�zuqdw¢r�q�x&mdoDx�r��=okz!| ��� �Do�Ëµp��Z�uv��!�Zo!�

¹



O)P$O)O Ù®V�ü)VÇRkX,�DakWYü QñRDSÚTbV�WYXdSØ[u\
lnmdo=�¢o;�uo�qdw � ~Zv&��p�qdrtsuo;v$w&rtxUyN�;zuq,x&v&r � ~Zx�zuv$wkx�z�x�mZo�ÐHv$zu��zuw��!�H��v&o��!�%x�r�s!o;�ty9r�q,s!zu��s!o;�Ír�qÍo%Å�x&o;qdw$r�suo
v&o�w&o;�!v&�±m��dv&z!�uv��!�özuq�x�mZo;zuv$o�x�r��6�!��r�q,x�o�v&�dv$o�x���x�r�zuq�z!|�x�mZoDv&o;w$~d��x&w�| v&zu�÷x�mZoD�dv&zu��zuw$o;�{o%Å'��o;v&r���o�q,x6�
ÆUq*�d�!v$x&r��;~Z�¨�!v���p7qdr�s!o;v$w&r�xUy�z�|+�h��w&mdr�qd�!x�z!q��uv$zu~d�À£¢r����!�dv&z
s�r��dob�¢�6�!���;~d����x�r�zuqdw�z!|dx&v��!qZw&r�x&r�zuq�mdo���r��;r�xUy
�!�=�d��rtx�~d�Zo;w���qd��Ó�zuvbv&o��¨��x&o;��| zuv$�ö|ã�!�%x�zuv$wJ| zuvbw&o�s!o;v&�!��o%Å'�;rtx�o����Zv&z!x&zuq�w$x���x�o�wnz!|�s��!v&r�zu~dwJ�	~Y��q	x&~d�
q	~d� � o;v$wF£¢r�x&mdr�q�x�mdo*| v&�!�=o�£bzuv&�{z!|)����zu� � r�qdo;�9��r��um,x��JzuqZo�}'~d�B�7~Z��o;wF�!qd�N������Ì¤�!�d�Zv&z,�!�±m
r�q�x&mdoDx�r��=okz!| ��� �Do�ËÔp��d�!v��!�do��

O)P$O3» QñRDSÚTbV�WYXdSØ[u\B]b_NûÜVÇRk]�T�g¤gHRkï^Ý,ÿ.-�ÿ ])_9ûñV�Rk]�T�g
lnmdo{p7qdr�s!o;v&w$r�xUy¥z!|���o�qdz
s��N�!qd�æÆÚ·F©E· z!|F��o�qdz
s��9�;zuq,x�v$r � ~'x�zuv$w*x�zªx&mdo{Ð�v&zu��zuw&�!���!v$o��!�%x�r�s!o;�ty
r�q,s!zu��s!o;�9r�q�o§Å'x&o;qdw$r�s!o�v&o;w$o6�!v$�±m9�dv$zu�uv����ézuqªx�mZo;zuv$o�x�r��6�!��r�q	x&o;v$�dv&o%x±��x&r�zuq�z!|3x&mdo�v$o;w$~d��x&w�| v&z!� x�mdo
�dv$zu��z!w&o;�Ío§ÅZ��o;v$r��=o;q,x6�ÀÆUqÍ�Y�!vjx�r���~d�¨��v;��x&mdoG�uv$zu~d�N£¢r����Ç�Zv&z
s�r��doG| ~d����y�v&o��¨��x&r�s�r�wjx�r����;�!����~d�¨��x&r�zuqZw�z!|
x�v&�!qdw$r�x�r�zuq=mdo;��r��;rtxUy��!�=�d��rtx�~d�Zo;wb�!qd��Ó�z!vbv$o;�¨��x�o;�=| zuv&�ø|ã����x�z!v&wb| z!vJ�À����¶$z!vb�Y��v$xbz!|�o%Å'��r�x�o����dv&z�x�zuq
w$x���x�o�w¢�!qd�{��x��dmdz!x&zuq�s�r�v$x&~Y�!��r�x�r�o;wH�;z
s!o;v&o�� � y�x�mdoD�dv$zu��zuw&o���o%Å'��o�v&r���o�q	x�r�q�x&mdokx�r���o�z!| ��� �Do�Ë
p��Z�uv��!�Zo!�

/



0 1�<�231�:32NMN5¢234;:=<
·�~Z�;��o�zuqdwÇ�!qd� � �!vjyuzuqdw�r�qÀ�uo�qdo;v&�!�Ã��mY�6suo)�d�¨�6y!o;�G��q�r�����zuv$x��!q,x�v&z!��oHr�qDx�mZob�do%suo���zu�d�=o;q,xÇz!|dz!~dv�~dq'¦
�do�v&w$x��!qd�dr�qd�Fz�|dx�mdobw$x&v&zuqd��r�q,x�o�v��!�%x�r�zuq���lnmdoJ��zuqd�;o��Zx3z�|Y�	~Y�!v&�	wE£J�!w�­Yv&wjx3���!�doH����qdr�| o�w$x�x�mdv$zu~d�um
x�mZo�wjx�~d�Zy=z!| � �!v$y!zuq�w$��o���x&v&zuw$�;zu�,yu�'£¢mdr��±m���o;�=x�z�x�mdo��do�s!o;��zu�d�=o;q,xJz�|��;zuqZw$x�rtx�~do�q,xJ�	~Y�!v$����z��do;��w4 É º ��É �65 ÂÃ�7��¿�w�ÄÀr�q¡x�mdo �98;:�º w;����w*��v&o;w$~d��x�z!|nr�q,x�o;qZw&o�o§Å'��o�v&r��=o;q,x��!�)�!qd�²x&mdo;z!v&o�x&r��;�!�Ho�Ò�zuv$x&w;�
o;w$��o��;r��!���ty{r�qªv$o;��o;q,xkyuo;�!v&w���r�x�mY�!w � o��;zu�=o*����o6��v7x&mY��xFx&mdo*wjx�v$~d��x&~dv&oGz�|�x�mdo�q�~Z�;��o�zuqÍ�!qd�ªr�x�w7o%Å	¦
�;rtx�o���w$x±��x�o;wÀÂãÕQ¸§ÄHr�w��G~Z�±m���zuv$ok�;z!���d��o%Å=x�md�!q�£¢mY��xn�;�!q � oD�do;w$�;v&r � o���r�q�x&o;v&�=wJz�|Ç��zuqdwjx�r�x&~do;q,x
�	~Y�!v$��w��klnmdoGwjx�v$~d��x&~dv&o�z!|3��z
£�¦U�ty'r�qd� � �!v$y!zuqNw$x���x�o�w;����wFv&o%suo;�!��o�� � y�o;��o;�%x�v&z!���!�!qdo�x&r����dv&z � o�wD��x
��z
£¯�=zu�=o;q,x�~d�øx&v��!qZw$| o;v��d�6��q � o�~dqd�do�v&wjx�z�z'��v$o6�!w$zuqY� � �ty�£Jo���� � y��!�d�dr�qd�*�=o;w$zuq'¦ � �!v$y!zuq�o%Ò³o���x�w
�dmdo�qdzu�=o;qdz!��zu�ur��6�!����y{x�z{x�mZo=�Zv&o;�Zr���x&r�zuqZw�| v$zu�^��zuqdw$x&r�x&~do;q,xÀ�	~Y�!v&�N�=z��do;��w 4 É �=< É />5 ��Ñ�z
£Jo%suo�v;���
| ~dqd�d�!��o�q,x±�!�Ç~dqd�do�v&w$x��!qd�dr�qd�{z!|Hx�mdo��Zv&zu��o;vjx�r�o�wkz!|Hx�mZo�q�~Z�;��o�zuq¡�!qd�Nrtx�wko§ÅZ��r�x&o;�Íw$x���x�o�w���xDw&mZzuv$x
�dr�w$x±��qd�;o�w;��£¢mdr��±m²��v&o��!���;o;w$w&r � ��o�~dw$r�qd���Zv&z � o;wk£¢rtx�mÍw&~Zô=��r�o;q,x&��y9mZr��umN�=zu�=o;q,x�~d�ðx�v&�!qdwj| o;v;���Zo%¦
���!qd�dw¢x�mdoÀ| ~d�������!�±mdr�qdo;vjy{z!|?�k~Y�!q,x&~d� �Jmdv&z!��z��Zy�qY�!�=r���wGÂ@�À��Ì�Ä§�YÆUq9v&o��;o�q	x�yuo;�!v&w���x�mZo;v&o�mY�!w
� o;o;qßx�v$o;�=o;qd�Zzu~dw��dv$zu�uv&o�w&w�r�qhx&mdr�w��Zr�v&o���x&r�zuq��h�Jzuqdwjx�r�x&~do;q,x=�	~Y�!v$�¥�=z'�do���wGmd�
s!o � o;o�qß�uv&o;��x��ty
v&o%­Yqdo�� � y{~dw$r�qd��| ~d����y�v&o;����x�rts�r�w$x&r��¢x�v$o6��x&��o�q	x&w 4 É ä �dÉuÉd�dÉ /A5 �!qd� � y{r�qZ�;��~Z�dr�qd�*w&o6���	~Y�!v$���;zu�=��z�¦
qdo�q	x&w 4 É :>5 �{Ñ7y���o;v&��o;q,x�v$r��{�7��¿ £¢r�x�m²r��=�dv&z
s!o;�²x&v&o;��x��=o;q,x�z!|n�;z!qdw$x&r�x�~Zo;q,x*�	~Y��v&�Ír�q,x�o�v��!�%x�r�zuqdw4 É ¹>5 o;�=o;v$�uo;w��°�ð�;z
s��!v&r��!q,x=��z��do;� � �!w&o��«zuq¬x�mdo�ÌFy�w&zuq�¦j}'�±m,£¢r�qZ�uo;v�o;�	~Y��x&r�zuqdw 4 É õ>5 ÂçÌ�}'ÈbÄGz!|����Ì r�wÀqdz
£öo;�=o;v&�!r�qd���!wG��£Jo����t¦Ãx�o�w$x�o��æ�!qd�²£Jo����t¦Ø�;zuqZw$x�v&�!r�qZo;�²x&z'z!�Hx&zªr�q	x&o;v$�dv&o%x � �!vjyuzuqæ�d��x±�
�dr�v&o;�%x��ty�r�q{x�o�v&�=w�z!|E�;~dv$v&o�q	xF�	~Y�!v&�	wF�!qd�ª�!��~dzuqZw;��lnmdr�wF���d�dv&zu�!�±m9�!��w&z=�dv&z
s�r��Zo;w�����r�qd� � o�xU£bo;o�q
x�mZoF�dmdo�qdzu�=o;qdz!��zu�!y�z�|��dv&o�w&w$o;���;~Zv&v&o�q,x��	~Y�!v$��w��!qd������x$x�r���oB�À��Ì÷Âã���À��Ì�Ä§���7o��¨��x&r�zuqdw � o�xU£bo;o�q
� �!vjyuzuqÍ| zuv$�B|ã�!�%x�zuv$w��!qd�Íx�mdo=�Do;qdo�v��!��r�â�o;�¡ÐE�!vjx�zuq¡Ìkr�w$x�v$r � ~'x�r�z!qdw�ÂÃ��ÐHÌkw±ÄFmY�6s!o�����w&z � o;o�q¡| zuvÚ¦
�G~d����x�o�� 4 É 8 � ¹!ºA5 x&mY��x)�;zuqZqdo;�%xbx&mdo;w$o¢xU£bz*�Zr�Ò�o;v&o�q,xJ���d�dv&zu�!�±mdo;wH| zuv��do�w&��v&r � r�qd� � �!vjyuzuq=w$x&v&~d�%x�~dv$o!�
è q°�Í| ~dqd�Y�!�=o;q,x��!�¢��o�s!o;�ç�n����x&x&r��;oC����Ì r�w��dv$zu�uv$o;w&w$r�qd�²v��!�Zr��d�tyær�qÞ���!�	r�qd�²��zuq,x±�!�%x�£¢rtx�m¬x�mdo
� �!vjyuzuqN�d��x±�Z�DlnmZo�pk}+����Ìö�Jzu���¨� � zuv���x�r�z!q��Yr�q,suz!��s�r�qd��áu��� � êówk�&����Ìø�uv$zu~d���³mY�!w � o;o�q9| zuv&�=o;�
x�z7��o;v$| z!v&�Á�6�����;~Z�¨��x&r�zuqdw�| zuv��dv&o��dr��%x�r�qZ�7x&mdo � �!v$y!zuqGw$��o���x�v$~d�@�!qd�*Õ{¦UÕQ¸�x&v��!qZw&r�x&r�zuqD| zuv$�ñ|ã�!�%x�zuv$w;�

è q�x&mdoNo%Å'��o;v&r���o�q,x±�!�Dw$r��do��Fo%Å�x&o;qdw$r�suo¡�Y��x��æzuq¯o;��o���x&v&zu���!�uqdo%x�r��9��o�w&zuq��dv$z'�d~Z��x�r�zuq®mY�6suo
� o;o;q{z � x±�!r�qdo;�{��x¢áu��� � �Y¿�ÆUlJ¦UÎ���x&o;w;����È)�À}���¿��k¿�Æ±�YÈH��}'�*�Y��qd���À�¢�F�F�Ír�q�x�mdoD�d�!w$xn�Zo;�6���do!�
lnmdo���qY�!��y�w$o;wkz!|�x&mdo;w$oG�Y��x����!qd��x�mdoG�d��x±��o§Å'��o���x�o��Ír�q�x&mdoGqdo§Å�xk| o�£@yuo;�!v&w � o%| zuv&oÀx�mdoGwjx±�!vjxkz!|
o%Å'��o;v$r��=o;q,x�wG£¢rtx�mæx�mdo�áu��� � ��� ¦j�Do�Ëé~d�Z�uv��!�Zo!��£¢r����Jv&o�w&zu�tsuo�w$zu��o���zuqd��¦Øw$x��!qd�dr�qd�ª�dv$z � ��o;�=wGr�q
� �!vjyuzuqßw$��o���x�v$zuw&��zu�,yß�!qd�æ£¢r����)�dv&z
s�r��do�qdo�£ r�qZ| zuv$����x�r�z!q²zuqhx&mdo�w$x&v&~d�%x�~dv$o�z!|�ÕQ¸�w$x���x�o�w;�²lÇz
o;qZmY�!qd��o�x�mdr�w*o�Ò�zuvjx6�Ex&mdo�ÈEÅ'�;r�x&o;�ßÎ���v$yuz!qæ�FqY�!�ty�w&r�wG�Jo;q,x�o�v�ÂçÈHÎJ�7�nÄÀ£J�!wGo�w$x�� � ��r�w&mdo��ær�q ��ºuº"/
�!qd��r�w)qdz
£¯������r�qd�Àv��!�dr����dv$zu�uv$o;w&wbr�q=x�mdr�wb�dr�v&o���x�r�zuq��ÇÆUq��!�d�drtx�r�zuq�x�z*o§Å�x�v�����x�r�qd�GÕ ¸ �Y�!v&�!��o%x�o�v&w
| v&z!�´x�mdo7�Y��x��Z���!q�r�����zuvjx±�!q,xH�!r��øz!|�È)Îb�7�«r�w�x�zÀ�do�s!o;��zu��v$r��uzuv$zu~dw)�!�d�Zv&z,�!�±mZo;wHx�zÀr�q,x�o�v&�dv$o�x)x�mdo
o%Å�x&v��!�%x�o;�¥ÕQ¸Àr�qZ| zuv$����x�r�z!q9r�qNx�o�v&�=wDz!|J£¢md��xÀ�6�!q � o��dv$o;�dr���x&o;� � y¡�7��¿�w��3Ì�}ZÈn���!qZ�¥������ÌG�
}'r��uqdr�­d�6�!q,x7�dv&z!�uv&o�w&w�| v$zu� x&mdr�w7o%Å'��o;v&r���o�q,x$¦Øx&mdo;z!v$y*¶$zur�q	x7o%Ò³zuvjxFmd�!w � o;o�q9���!�do�r�q{x�mdo��Y�!wjx�| o%£
yuo;�!v&w��JÑ7o;v$o�£boÀ�ur�s!oDw&o�s!o;v&�!��o%ÅZ�!�=�d��o�w;�

lÇz��;zuq'| v&zuq,x�x�mdo=�±mY�!����o�qd�uo��dv$o;w&o�q,x�o;� � yNx&mdo��Zv&o;��r�w$o��Y��x±�{zuq¥Õ�¦ED�Â �
�!ä,� Ä�x&v��!qdw$r�x&r�zuqN| zuv$�
|ã�!�%x�zuv$w;���	~do;qZ�±mdo;�¥�!qd�N| ~d���E���À��Ì÷�6�����;~Z�¨��x&r�zuqdw 4 ¹��65 mY�6suo � o;o�q¡��o;vj| zuv&�=o;�¡�!qZ�²��v&o � o;r�qZ��r���¦
�dv$z�s!o;���ÔÆUq°x�mdoN��o�|Êx�w&r��Zo9z!|�©Er��Z� � �7£boNw&mdz
£ x�mdo9�&����Ì v&o�w&~d�tx�w�x&mY��x�v$o;�dv$z'�d~Z�;o9x�mZo9����r�q
| o6��x�~dv$o;wÀz!|Jx&mdo�o����Zr�v&r��6�!��s��!��~do�w�o%Å�x�v&�!��x&o;� � y¡ÈHÎJ�7�´~dw$r�qd�����'y'qd�!��r��6�!�3�!�d�dv$z,�!�±m 4 ¹u�>5 � è q
x�mZokv&r��um,xnw&r��dokz!|�©Er��d� � �'x&mdok�=zuw$xnv$o;��o;q,x7���À��ÌÁ�;�!����~d�¨��x&r�zuqZw 4 ¹!äA5 z!|�x�mdoGFIH Â � Â@� � Ä)| zuv$�ö|ã����x�z!v&w

:



0 0.5 1 1.5 2
0

1

2

3

LQCD (Alexandrou et al.)
Extracted by EBAC

0 0.5 1 1.5 2

Q
2
(GeV

2
)

-0.05

0

0.05

0 0.5 1 1.5 2
-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

G
M 

(Q
2
)

G
E 

(Q
2
)

G
C 

(Q
2
)

LQCD H mΠ � 720 MeVLExp.

-1 0 1 2 3 4

-0.2

0

0.2

0.4

Q2HGeV2L

F
1p-

P
11

LQCD H mΠ � 720 MeVL
Exp.

-1 0 1 2 3 4
-0.8

-0.4

0

0.4

Q2HGeV2L

F
2p-

P
11

©Er��u~dv&o � ò«����x$x�r���oJ�À��Ì �6�!���;~d����x�r�zuqdw�z�|*x�v&�!qdw$r�x�r�zuq®| zuv&� |ã�!��x&zuv&w�� ��o�|Êx��Y�!qZo;�Ãò¬Õ�¦ED�Â ����ä,� Ä
x�v&�!qdw$r�x�r�zuqD| zuv&�Ü|ã�!��x&zuv&w !�K � !GL ���!qd� !NM s�wO�G�
�EÈ��=�dr�v$r��;�!��s��!��~do;wJÂãw$zu��r��Dw&�	~Y�!v$o;w±Ä��!v&oHo§Å'x&v��!�%x�o��
� y�È)Îb�7�Þ| v&zu�ø£bzuv&�����Y��x±�À£¢rtx�mdr�q����Zy�qY�!�=r��;�!����z��do��Ã��lnmdok������Ìñv&o�w&~d�tx�wJ�!v&o¢| v&zu�÷�¢o�|Ú� 4 ¹'�P5 �
�¢r��um,x7�Y�!qdo��Ãò7FIH;Â@�G�§Ä¢�!qd�QF � Â@�G�%Än| z!v7x&mdoGÕ�¦ER�H
H%Â � ÉuÉ º Änx&v��!qZw&r�x&r�zuq³�nÈ����dr�v&r��6�!�³s��!��~do;w��!v$o�| v&z!�x�mZo*�����k}��Jzu���¨� � zuv&��x�r�zuq 4 �
º"8 � �%:u�>5 ��qd��x&mdoÀ���À��Ì@v&o�w&~d�tx�w7�!v$o�| v$zu� �¢o�|Ú� 4 ¹!ä%5 �
z!|�x&mdo�Õ�¦ÚÕ ¸ Â � ÉuÉ º ÄFx�v���qdw&rtx�r�z!q¥�!v$o���zu�=�Y�!v&o��²£¢rtx�m²x&mdo��Zv&o;��r�w$o��Y��x���o§Å'x&v��!�%x�o�� � yÍx&mdo������D}
�Jzu���¨� � zuv���x�r�z!qG�!qd��z!x&mdo;v��!v&zu~d�Zw;�O�¯mdr���oJx&mdo;w$oF������Ì¯v&o;w$~d��x&w�o%Å�x�v&�!��x&o;�=| v&zu�Ô�6�!���;~d����x�r�zuqdwÇ£¢rtx�m
�¨��v&�uon�dr�zuq�����w&w&o�wJ��v&o¢w$x&r�����suo�v$y=�dv&o���r���r�qY�!v$y!�!v&�!�dr����dv$zu�uv$o;w&w)r�w�o§Å'��o���x�o���| v&z!�´x�mdo¢o%Ò³zuvjx�w)z!|�x�mdo
pk},�À��Ì´�Jzu����� � zuv���x&r�zuq³�

�Fqdz�x�mdo�v����d�dv&zu�!�±m � �!w&o��ªzuq�������Ìµ�;�!����~d�¨��x&r�zuqZwJ£���w7v$o;��o;q,x��ty{�dv&zu��zuw$o;��r�q�zuv$�do;vnx�z�v$o;�¨��x�o
ÕQ¸�o;��o���x&v&z��;zu~d�Z��r�qZ�=�d�!v��!�=o�x&o;v$w7x&zS����Ì 4 ¹ ÉZ� ¹u¹95 �nÆUq�x�mdr�w����d�dv&zu�!�±m����&����Ì´r�w¢~dw&o��ªx�z�z � x±��r�q
w&o%suo�v��!�3�=zu�=o;q,x�w7z!|�x&mdo*v$o;w&z!qY�!qd��o�Ìkr�w$x&v&r � ~Zx�r�zuq{�F�=�d��rtx�~d�Zo;w*ÂçÌ¢�Fw±Ä§�FlnmdoGÕQ¸ko;��o;�%x�v&z��;z!~d�d��r�qd�
�Y�!v&�!�=o�x�o�v&w��!v$o�x�mdo�q��do%x�o�v&�=r�qdo���| v$zu�Üx&mdo)Ì7��w�£¢r�x�mZr�qkx�mZoH| v&�!�=o�£bzuv&��z!|d��r��um,xÇ�Jzuqdob}'~d�Á�¢~d��o;w
Âç���n}Z��Äk��o%x�mdz��dw 4 ¹T/A5 ��lnmdr�wDx�o;�±mZqdr��	~do�r�w��!�d�Z��r��;� � ��o���xÀ�dmdz!x&zuqÍs'r�v$x&~Y�!��rtx�r�o;w��G�VU �XWóº �Do�ËY�
�
lnmdo�v&o�| z!v&o!���d��x±��| v$zu�éx�mdo*�dv&zu��zuw$o;�Ío%Å'��o;v&r���o�q,xD�!v$oGqdo;o��do;�Ír�q9zuv&�Zo;vFx&z�~Zx�r���r�â;o�x�mdr�wk�!�d�Zv&z,�!�±m
| zuv�v$o;w&z!qY�!qd��o�wjx�v&~Z��x�~Zv&o��!qY�!�ty'w$o;w���©Er��Z� � w&mdz
£¢wHx�mdo7Õ{¦UÕQ¸�Â ��¹!ä,¹ Ä�x�v���qdw&rtx�r�z!q��!���Z��r�x&~d�do�w;�ElnmZo;w&o
�6�����;~Z�¨��x&r�zuqdwk£¢r���� � o=o%Å�x�o�qd�do;�²x�z�z!x�mdo�v�v$o;w$zuqY�!qd��o;w*�!w��d�!v$xÀz!|bx�mdo=�;zu�=�=r�x��=o;q,x � yÍ�;z!q	x&v&r � ~'¦
x�z!v&w�| v&zu� x&mdo=ÆUqdw$x&r�x�~'xÀ|[Z~dvDlnmZo;zuv$o�x�r�w&�±mdo�ÐHm,y�w&r����Çx�mZo�p7qdr�s!o;v&w$r�x9Z��x��7o��uo;qdw � ~dv$�d�3�!qZ�hÌDÈ)}]\ r�q
x�mZo;zuv$o�x�r��6�!�³w&~d�d��zuvjx�z�|Ezu~Zv7�Zv&zu��zuw����Ã�

�´x�mZr�v&�ªo%ÅZ�!�=�d��o�z!|)v&o;��o;q,x��dv$zu�uv&o�w&wkr�qNÕ ¸ �dm,y�w&r��;wDr�wk�ur�s!o;qNr�qN©Er��Z� ä �DÆØxkw&mZz�£¢wDx&mY��xkmZr��um
�dv$o;�;r�w&r�zuq{Õ{¦UÕ ¸ x�v&�!qdw&rtx�r�zuq�| zuv$� |ã�!�%x�zuv$wn�!qd�{mdo���r���r�xUy��!�=�d��rtx�~d�Zo;w���v&o � o;�;z!��r�qd���6s��!r���� � ��o¢| v&z!�
x�mZo{£bzuv$���'¦Ã£¢r��do�o%Ò³z!v$x�r�q¬�!qd�!��y�â;r�qd�ªx&mdo{�Y��x±�9| v$zu� áu��� � �!qd�ßz!x&mdo;v�|ã�!��r���r�x�r�o;w��²©Y~dvjx�mdo�v&�=zuv&o��
x�mZoG�7��¿fmY��w � o;o�q9�uv&o;��x��ty�v&o%­Yqdo��9x�z=�;zuqZ| v$zuq,x�x&mdo;w$oG�Y��x�� � y�r��=�d��o;�=o;q,x�r�qd�G| ~d���ty�v&o��¨��x&r�s�r�wjx�r��
x�v$o6��x&��o�q,x�w 4 É ä=< É /A5 zuv7r�qd��zuv&��zuv&��x�r�qd��w&o6����~d�!v&���;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw 4 É :>5 �¢ÆUqN©Çr��d� ä �Yx&mdo*v$o;w&~Z��x�w�z!|H�
v&o��;o�q	xÀv$o;�¨��x�r�s�r�w$x�r��G�7��¿ �6�����;~Z�¨��x&r�zuqdwF�!v&o*�;zu�=�Y�!v$o;�N£¢r�x&m9x�mdo�o§Å'x&v��!�%x�o��²o§ÅZ��o;v$r��=o;q,x±���Ev&o�w&~d�tx�w
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©Er��u~dv&o � ò¬l�v��!qdw$r�x&r�zuqÜÕ{¦UÕ ¸ Â �
¹!ä,¹ Ä��!�=�d��r�x�~Z�do;w � ��w&o;�ñzuq0���n}Z���nx�mY��x�~Zx&r���r�â;o��¯�dv&o���r��=r�qd�!v$y
������Ì v$o;w&~Z��x�w=z!|FÌkr�wjx�v&r � ~Zx&r�zuqh�����Z��r�x&~d�do�w 4 ¹u¹95 r�qß�;z!���Y��v&r�w$zuqh£¢r�x&m¬x&mdo{�Y��x��Z�Þ�����k}ß�d��x±�4 �
º"8>5 �!v$oDw&mdz
£¢q�r�q�v&o����Z£¢mdr���ok�Zv&o;��r��=r�qY��v$y��Y��x±��zuq¡Â_^ � H@` ��acb[d �H@` � Ä H@` � �;zu� � r�qY��x�r�z!q�z!|�x�v&�!qdw$r�x�r�zuq�!�=�d��rtx�~d�Zo;wn��x¢mZr��um��G�F�!v$o�w&mdz
£¢qªr�q � ��~do��
| zuv�x&mdo9x�v&�!qdw$r�x�r�zuqdw�Õ�¦ED�Â �
�!ä,� Ä§��Õ�¦ÚÕO¸�Â � ÉuÉ º Ä%�7�!qd��Õ�¦ÚÕQ¸�Â ��¹u�!º Ä%�
�¥oNw$o;oNx�mY��x�x�mdo%y¯�!v$o9r�q
v&o;�!w&z!qY� � �ty��uz�z��{�!�uv&o�o;�=o;q,x�£¢rtx�m�x�mZoD�Y��x±����xnmdr��!m3� � � � ~Zx¢�do%s'r���x�o�| v&zu�÷x�mdoDo����Zr�v&r��6�!��s��!��~Zo;w
w&r��uqdrt­Y�6�!q,x&��yD��xÇ��z
£e�G�
�ÇÆUqÀx�mdoHw&�!��o�­Y�!~dv&o���£boJ�!��w&z¢w&mZz�£¥x�mdo)�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw�| v&zu�Ü��o�w&zuq�¦ � �!vjyuzuq
�dv$o;w&w$r�qd��z!|�v&o�w&zuqd�!qd�;o*o;��o���x&v&zu���!�uqdo%x�r���s!o;vjx�r���o;w7x�z�x&v��!qdw$r�x&r�zuq��!�=�d��rtx�~d�Zo;w7�!qd�9v$o;w$zuqY�!qd��o*| zuv$�
|ã�!�%x�zuv$w��Zv&o;�Zr���x&o;� � yDx&mdoH�Zy�qY�!�=r��;�!�u�=z'�do�� 4 ¹!� � ¹":9<Z¹T8%5 �do�s!o;��zu��o��G��xÇÈHÎJ�7�F��©Yzuv�x�mdo)Õ�¦ED�Â ����ä,� Ä
�6��w&o!�br�x�md�!w � o�o;q¬w&mdz
£¢q 4 ¹u� � /!º � /Z�65 x&mY��x�x�mZo��d��x±�N�6��q � o{v&o��dv&z��d~d��o;�¬v&o6��w&zuqY� � ��y²£Jo���� � y
r�qZ�;��~Z�dr�qd�nx&mdoJ�=o;w$zuq'¦ � �!v$y!zuq*�dv$o;w$w&r�qZ�k�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw�x�z7x�mdo)�dv&o��dr��%x�r�zuqdw�z!|Zx&mdon�7��¿²��©Yzuv�x�mdoJÕ{¦
ÕQ¸�Â � ÉuÉ º Ä���qd��Õ{¦UÕQ¸�Â ��¹u�!º Ä³x&v��!qdw$r�x&r�zuqdw���rtx�v&o;���!r�qdw�x&z � obw$o;o�qG£¢mdo�x&mdo;vEx&mdr�w�£¢r���� � oHx�mZoJ�6��w&oJr�qG�
�;z!���d��o�x&o���zu~d�d��o;�'¦Ø�±mY�!qdqdo���wn��qY�!��y�w$r�wJz�|�x�mdo�£Jzuv$�����d��x±�Àzuq Ö Õ�fhgw¸±Õji Ö Õ�f Ö�Ö Õ�flkZÕ�f[mQn�fpobÕ
v&o;�!��x&r�zuqZw¢x&mY��x¢r�w7��~dv&v$o;q,x��ty � o;r�qZ�=��o;vj| zuv&�=o;����x�ÈHÎJ�7�F��Ñ�z
£bo�s!o;v;��x�mZoÀv$o;w$~d��x&w�r�q�©Çr��d� ä ����o6��v&��y
�do���zuqZw$x�v&��x�o�w&~ � w$x±��q	x&r¨�!�)�=o;w&z!q'¦ � ��v$yuz!q¥�;z!q	x&v&r � ~Zx�r�zuqdw���xG�Zmdz!x�z!q²s�r�vjx�~Y�!��r�x&r�o;wD��z
suo;v$o;� � yÍx�mdo/ � º ��o%Ë´Õ ¸ �Zv&zu�uv&�!� £¢rtx�mª�����D}��

lnmdo�v$o;w&~Z��x�wÇ| v&zu�Áx�mZo��!qY����y�w&r�wÇz!|Yx&mdon�!��v&o;�!�ZyÀ�6s��!r���� � ��oH�Y��x±�F��qd�Gx�mdz!w&obx&mY��xÇ£¢r���� � oJz � x±�!r�qdo;�
r�qÍx�mZo�qdo§Å�x�| o%£øyuo;�!v&w*��x*áu��� � ��£¢r����3�Zv&z
s�r��do�x�mdo�| zu~dqZ�Y��x�r�zuqÍz!|nÕO¸�r�qZ| zuv&����x&r�zuqN~d�¡x�zq���sr
¹ �Do�Ë � �µ��x�x�mdo�w&oN�dr�w$x±��qd�;o9w$�6�!��o;w�x&mdo9v&o�w&zuqd�!qd�;oÍwjx�v&~Z��x�~Zv&oNr�w��do�x&o;v$��r�qdo;� � y � z!x&m®��o�w&zuq
� �!vjyuzuqª�dv&o�w&w&r�qd���!qZ�ª�dv$o;w&w$o;�N�	~Y�!v$�{�;zuq,x�v$r � ~'x�r�z!qdw;�¢Ñ7o;v&oÀ£Jo��dv&z!��zuw$o�x&z���o;v$| z!v&�éo%Å'��o;v$r��=o;q,x�w
x�md��x�o§Å�x�o;qZ�«x�mdr�w�r�qZ| zuv$����x&r�zuqær�q,x�zÍx�mdoC���tU ¹XWóº �Do�ËY��v$o;�ur���o����!qd�¬x�z²�do�x&o;v&�=r�qZo�x&mdoC�G�&¦
o�s!zu��~'x�r�z!q¬z�|�x&mdo{�;zuv$v&o;w$��z!qd�dr�qZ�²o���o;�%x�v$z'��zu~d�d��r�qd�N�Y��v��!�=o�x&o;v&w�| zuv�ÕO¸�wjx±��x&o;w�£¢r�x&mÞ���!w&w$o;w���o�w&w
x�md�!q � �Do�ËÁ~dw$r�qd��o§Å'�;��~Zw&r�s!oD�±mY�!qdqZo;��w�ò #hu i #hudÖwv � #hu i #hu k�� #hu i #=x�Özy �d��qd� #hu i #hudÖzy³Ö&{ �
�F�����±mY�!qdqdo���wk£¢r���� � oG��o;�!w&~Zv&o;�Nw$r��G~Z��x±��qdo;zu~Zw&��y�£¢rtx�m�x�mdo������k} ��� �do%x�o���x�z!v;���!qZ�N�!qNo%Å�x&o;qdw$r�suo
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©Er��u~dv&o ä ò�lnmZoGÕ{¦UÕQ¸Fx&v��!qdw$r�x&r�zuq{| zuv&� |ã����x�z!v&wk��qd�ªmdo���r��;r�xUy������d��r�x&~d�do;w��¢��o�|Êxk�d�!qdo;�çò¢¿ª�!�!qdo�x&r��
| zuv$� |ã�!��x&zuv�| zuv�x&mdo¡Õ{¦ED�Â ���!ä,� Ä�x&v��!qZw&r�x&r�zuq®qZzuv&���!��r�â;o��°x�zßx�mdoÍ�dr���zu��oª| zuv$� |ã�!�%x�zuv�� �Jo�q,x�o;v
�Y�!qZo;�ÃòJlÇv&�!qdw&rtx�r�zuq�mZo;��r��;rtxUy��!���Z��r�x&~d�do�^GH@` � | zuvFÕ�¦ÚÕ ¸ Â � ÉuÉ º Ä%�¢�¢r��um,x��Y�!qdo��ÃòblÇv&�!qdw&rtx�r�zuqªmdo���r��;r�xUy�!�=�d��rtx�~d�Zo�^ H@` � | z!v�Õ�¦ÚÕO¸�Â ��¹u��º Ä%�)lnmdoÀv&o;w$~d��x&w7| v$zu�ð�����D}ZÓ�£Jz!v&����o%Å'��o;v&r���o�q,x±�!���Y��x±�=�!qY�!�ty'w$o;w
�!v$oDw&mdz
£¢q � y�x�mdo��Y��x�����zur�q,x�w 4 �
º"8 � � É 89<���¹'� � �9:u�%5 ��lnmdo�v&o��ª�!qZ� � ��~doDwjy'� � zu��w¢�!v&okx&mdoDv&o�w&~d�tx�w
| v&z!� �!qY�!�ty'w$o;w�z�| �;Ö ��qd� ��Ö o%Å'�;��~dw&rtsuo9�±mY��qdqdo;��w;�nv$o;w&��o;�%x�rtsuo;�tyu�Ülnmdoª��~dv$s!o;w{�!v$o�| v&z!� �7�À¿
�6�����;~Z�¨��x&r�zuqdw9Âã�dz�x&x�o���Ä��!qd�®| v$zu� �=o;w$zuq'¦ � �!v$y!zuq¯�dv&o�w&w&r�qd�ß�;zuq,x&v&r � ~Zx�r�zuqdw��dv$o;�dr���x&o;� � y°ÈHÎJ�7�
Âã�d�!w&mdo���Ä%�

�Y��x�� � �!w$oD| zuv¢ÕQ¸7w$x�~Z�dr�o�w¢£¢r���� � o��;v$o6��x&o;�{| v&zu� x�mdo��dv$zu��z!w&o;���=o6�!w$~dv&o���o�q	x&w;�
lnmdoG­Yv$w$xDz � ¶$o;��x&r�s!oGr�w7x�z����!�9zu~'xFx�mZoG�	~Y�!v&��w$x&v&~d�%x�~dv$oGz!|)Õ ¸ w�| v&zu�éx�mZoG�Y��x���z!|Ho%Å'����~dw$r�suo

�=o;w&z!q�o���o;�%x�v$zu�dv&z��d~d�%x�r�zuq�v$o6�!�%x�r�zuqdw;�blnmdr�w¢r�w7�=z!x&r�s���x�o�� � y�x&mdoÀv&o;w$~d��x&w�w$mdz
£¢qªr�qª©Er��d� ä �d£¢mZo;v&o
£boNw&o;oNx&mY��x�x&mdoN��o�w&zuq�¦ � �!vjyuzuq®�Zv&o;w$w&r�qd�ß�;zuq,x�v$r � ~'x�r�z!q®�do;��v&o6��w&o;w{v&�!�dr��Z��yß£¢r�x&m|� � �!qd�®x&mY��x
x�mZo9�Y��x��¥�6�!q � o9���d�dv&z6Å'r�����x&o;��y¬�do�w&��v&r � o;�®r�q«x�o�v&�=w�z!|��Zv&o;w$w&o����	~Y��v&�	w;�@lnm	~dw�x�mZo9�Y��x��h��x�G�}U ¹ ��o%Ë����6��q � oG~dw$o;�¡��z!v&oG�dr�v&o���x��ty�x&z��dv&z � o*x&mdo��	~Y�!v$�ªw&~ � w$x&v&~d�%x�~dv$o�z!|bÕO¸�w;��Ñ�o;v$o�£Jo
qdz!x&o�x�md��xGx�mZo���o�w&zuq'¦ � �!vjyuzuqæ�dv$o;w$w&r�qZ�¡w$mdz
£¢qßr�qæ©Er��d� ä �!v&o��;�!����~d�¨��x�o;� 4 ¹T8>5 £¢r�x&mæ�Y�!v&�!��o%x�o�v&w
x�md��x)�!v&o¢mdo;�6s'r���y*�;zuqdwjx�v&�!r�qdo�� � y�­Zx&x�r�qd���ksuo�v$y�o%Å�x&o;qdw$r�suo��Y��x���w$o�x)z!| Ö Õ~i Ö Õqf Ö�Ö Õðv$o6�!�%x�r�zuqdw
~d�ßx�z¡�!q¬r�q,s��!v&r��!q,x����!w&w�z!|�� � � �Do�Ë ��qd��g�Õ i Ö Õ v&o6����x�r�zuqdw�~d�ßx�zJ� � �"W�/ �Do�Ë*�
£¢mdr��±m����!�!o�w�x�mdo��dmZo;qdzu�=o;qZzu��zu�!r��6������y��Zv&o;�Zr���x&o;�q� � ¦U�do���o�qd�do;qZ�;o*v$o6�!��r�wjx�r����Elnmdo���zu���d�!v&r�w&zuq�z!|
x�mZo�v&o;w$zuqY�!qZ�;o�o;��o;��x&v&z��;zu~Z�d��r�qd���Y�!v&�!�=o�x�o�v&w���x����}U ¹XWóº �Do�Ë��Dx&z{x&mdo�������Ì÷v$o;w$~d��x&wkx�mY��xÀ��v&o
o%Å'��o;�%x�o;� � y²x&mdo�x&r��=o�z!|¢x&mdo ��� ¦Ú��o%Ë ~Z�d�uv����do 4 ¹ É 5 £¢r����)�!����z
£¤~dwGx&z � o%x&x&o;vG~dqZ�do;v$w$x±��qd�ßmdz
£
x�mZo�r�q,x�o�v&qY�!�b�;zuv$o�z!|��dv&o�w&w&o��Þ�	~Y��v&�	w�o;�=o;v&�!o;wG| v&z!������Ìð�!qd�ßmdz
£ x&mdo�w$x&v&zuqZ�¡r�q,x�o;v&�!��x&r�zuq¥r�w
v&o�w&��zuqdw$r � ��ok| zuv�x�mdoD| zuv$����x�r�z!q�z!|3ÕO¸7wjx±��x&o;w��

lnmdo*w$o;��zuqd�9z � ¶$o;��x&r�s!o*r�w¢x�z=r�q,s!o;w$x&r��,��x�o�x�mdoÀ�Zy�qY�!�=r���w�z!|E�dv&o�w&w$o;�N�	~Y�!v$��r�q,x�o;v&�!��x&r�zuqZw7r�qdw&r��do
x�mZo*q	~d�;��o;zuqN��zuv&o*�!qd�ªx&z�~dqd�Zo;v&wjx±�!qZ�Nmdz
£µx&mdo;w$oGr�q,x&o;v�����x�r�zuqdw7o;�=o;v$�uo�| v$zu�j�À��ÌG���²oG�!v$o*�=z�¦
x�rts���x�o�� � y�x�mdo�v$o;��o;q,x��!�Zs��!qd��o�r�qN�do%suo;��zu�dr�qd��mY�!�dv$zuqÍ��z��do���w � �!w&o��¡z!qÍx&mdo�ÌFy�w&zuq�¦j}'�±m,£¢r�qZ�uo;v
o;�	~Y��x�r�z!qdw�z!|O����Ì 4 /":9<X/"8%5 ��lnmdr�w¢�!�d�dv$z,�!�±m�mY��w��dv&z
s�r��Zo;��x�mdoF��r�qZ��w � o%xU£Jo�o;q{x�mdoD�Zv&o;w$w&o����	~Y�!v$�
�dv$zu�Y�!�,��x�zuv��3�dv&o�w&w$o;�¬��~d�!v&�¡w&�;��x&x&o;v&r�qd�Í�!�=�d��rtx�~d�Zo;w;�E�!qd�hx&mdo3����Ìé���!�uv���qd�ur¨��q��9lnmdo�o���o���x�v$z�¦
���!�uqdo%x�r���| zuv&� |ã����x�z!v&wDz!|)x�mdo��uv$zu~dqd�²�!qd�Ío§ÅZ��r�x&o;�¡�dv&z!x&zuq¡w$x±��x�o;w��;�!q¡x&m	~dw � o��do%x�o;v$��r�qdo;� � y
�!�d�Z��y�r�qd�Gx&mdoÀÎJo�x&mdo%¦Ú}Z�!����o%x�o;v�Ó!©��!�d�do�o�s�o;�	~Y��x&r�zuqdw 4 :!º � :��P5 x�z�� � zu~dqd��w$y�wjx�o;�éz�|Çx&mdv&o�oÀ�Zv&o;w$w&o��
�	~Y�!v$��w�£¢r�x&mß�dv&zu��o;vjx�r�o;w��!qd� � r�qd�dr�qZ�Nr�q,x�o�v��!�%x�r�z!qdw*x�md��x��!v&o��do�v&rtsuo;�ß| v&z!������ÌG��ÆUqæx�mdr�wG£��6y
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x�mZo�o%Å'��o;v&r���o�q,x±�!�)r�qZ| z!v&����x�r�zuq²z!q¥x�mdo � �!v$y!zuqæo;��o;�%x�v&z��;z!~d�d��r�qd�ª�d�!v��!�=o�x&o;v$w*�6��q � o�v$o;����x�o��¥x�z
x�mZo=r�q,x�o;v&�!��x&r�zuqÍz!|J�dv&o�w&w$o;�¥�	~Y��v&�	wG�!qZ�²o%suo;q,x&~Y�!���ty9x�zC����ÌG��Ì�}ZÈñ��qY�!��y�w$o;wÀz!|�ÕO¸�o���o;�%x�v$z'��zu~'¦
�d��r�qd�=�Y�!v&�!��o%x�o�v&wFmd�
s!oGx�mdo���z�x�o;q,x&r¨�!��x�z�zu��o�q9~d�Nqdo%£µzu�d��zuv$x&~dqdr�x&r�o�w7x&z�r�q,s!o;w$x&r��,��x�o�x&mdoGzuv$r��ur�q
z!|��dv$o;w&w$o;����r��um,x��	~Y�!v$���;z!qZ­Yqdo���o�q	x¢r�q � �!vjyuzuqZw���qd��x�mdoDqd��x�~dv$okz!|��Zy�qY�!�=r��;�!���±mdr�v&�!�³wjy'�=�=o�x�vjy
� v$o6�!�	r�qZ�d��w&r�qZ�;o � z�x�m¡z!|bx&mdo;w$o��Zmdo;qdz!��o�qY�Z��£¢mdr��±m²�dzu�=r�qY��x�o*x&mdo��dm,y'w$r���w*z!|bmY�!�dv$zuqdw��E�!v$o�v&r���¦
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effect of gluon cloud
Rapid acquisition of mass is
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